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वेज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 
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विज्ञान का विराट स्वरूप 


मनुष्य केवल पेट भर कर जीवित रहने के लिये पैदा 
नहीं हुआ । उसके अन्तर में सदैव एक ऐसी दैवी' प्रेरणा 
कार्य करतो रहती है जिसके कारण वह शान्त नहीं बैठ 
पाता । वह कुछ न कुछ करने के लिये वाध्य होता 
रहता है। ऐसा ही साहसिक प्रयास “विज्ञान” को जन्म 
देता है। इसीलिए “विज्ञान” संगीत या कला से असमान 
होकर भी समान है क्योंकि इसका भी स्रोत वही है जो 
उनका है। अन्तर केवल इतना है कि विज्ञान में विचारों 
का श्रत्यन्त संयत रूप रहता है और उसको तक पर 
अटूट विश्वास होता है। 


बहुत दिनों तक लोगों की यही धारणा रही है कि 
“विज्ञान कुछ चुने भाग्यशाली लोगों का विलास है 
किस्तु नये-नये ग्राविष्कारों के फलस्वरूप तथा अन्‍न्तरिक्ष 
युग के सूत्रपात से लोगों के मस्तिष्कों में परिवततन हुये 
हैं । भ्रब विज्ञान उन सबों की चीज है जिनके पास 
समय, शिक्षा तथा साधन उपलब्ध हैं। भ्रब तो यहाँ 
तक कहा जा सकता है कि विज्ञान प्रत्येक व्यक्ति का है । 
किन्तु जो लोग यह सोचते हैं कि विज्ञान ने एकदम 
उन्नति कर ली है, वे शायद ठीक नहीं हैं । विज्ञान तो 
लगातार कदम भरता आया है। कभी-कभी ही इसकी 
प्रगति विस्मयकारी प्रतीत होती है। उदाहरणाये, पृथ्वी 
से ऊपर अन्तरिक्ष में मानव की सफल यात्रा (भ्रक्टूबर 
४, १६५७) सबसे बड़ी घटना कही जा सकती है। 
किन्तु यदि सूक्ष्म दृष्टि से देखा जाय तो इस दिशा में 





| डा० शिवगोपाल मिश्र 
राबट गोडाडं द्वारा १६२० में ही प्रयास प्रारम्भ हो 
चुका था | यह आन्तरिक प्रेरणा नहीं तो क्‍या थी ? 
यह दुस्साहस करने की प्रवृत्ति नहीं तो क्या थी ? यही 
वैज्ञानिक प्रगति है। हमारे वैज्ञानिक द्रष्टाओं की धारणा 
रही है कि यदि मानव मस्तिष्क मुक्त रहे, उस पर 
निरोध न रखा जाय तो वह उन्नतिशील पथ पर अबाध- 





गति से श्रग्नसर हो सकता है। स्वतन्त्र राष्ट्रों की चम- 


कारिक वैज्ञानिक प्रगति, का रहस्य यही है। हमारे 
देखते ही देखते (हमारे ही जीवनकाल में | कम से कम 
चार ऐसे युगान्तकारी आविष्कार हुये हैं जिनसे विज्ञान 
की अबाधगति की सूचना मिलती है। ये हैं--- 

(१) समानव अन्‍न्तरिक्ष यात्रा 

(२) आटोमोबाइल उद्योग का विस्तार 

(३) टेलीविजन, ट्रांजिस्टर, छपाई के संयंत्र, 
भोज्य-पदार्थ तैयार करने के संयंत्रों श्रादि का विकास 

(४) वायु अनुकूलन, कीटों पर नियच्त्रण आदि | 


यही नहीं, हमने धरती से आकाश की ओर भाँकने 
का प्रयास किया है--अ्रन्तरिक्ष में कोटि-कोंटि तारे, 
तारों में जीवन की सम्भावना, चन्द्रमा या शुक्र के 
सम्बन्ध में विस्तृत जानकारियाँ---ये सब हमारी जिज्ञासा 
को कुछ अंशों तक शान्‍्त कर सकी हैं। किन्तु ज्यों-ज्यों 
गुत्यियाँ सुलभी हैं, कुछ नवीन समस्यायें--प्रश्नचिन्ह 
बनकर हमारे सामने आई हैं । 
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विज्ञान के दो पक्ष हैं । एक पक्ष से मनुष्य वरदान 
पाता है, उसकी आकांक्षाओं की पूति होती है और 
दूसरे पक्ष से उसका रौद्र रूप भलकता है--ऐसा ज्ञात 


होता है मानों वह स्वंनाश कर देगा । एक ओर जहाँ 


दहरों में ऐशो-आराम के साधनों में वृद्धि हुईं है वहीं 
तज्जनित कठिनाइयाँ भी समक्ष आई हैं। उदाहरणार्थ 
यातायात के साधनों के कारण इतना कोलाहल एवं 
इतना घुंझा उत्पन्न होता है कि साँस लेना दूभर हो 
रहा है। इसी प्रकार नदियों का जल दूषित हो चुका 
है। जहाँ परमाणु ऊर्जा ने चिकित्सा, शक्ति एवं उद्योग 
के लिये नये द्वार खोल दिये हैं वहीं समग्र मानवता 
नाभिकीय युद्ध की कल्पना से सिहर उठी है। ऐसी है 
विज्ञान की दुमूही माया | किन्तु विज्ञान का संहारकारी 
पक्ष उसकी विशिष्टता न होकर मानव मस्तिष्क की 
उपज श्रथवा प्रक्रिया है। संहार या हिसा की वृत्ति के 
लिये ज्ञान नहीं अपितु मनुष्य उत्तरदायी है। 
आज के विज्ञान ने न केवल विक्ृत अंगों को पुत; 

स्थापित करने की विधि निकाल ली है वरन्‌ कृत्रिम 
विधि से जीव उत्न्न करके महापुरुषों के ही समान 
प्रतिभागाली संततियों को श्रक्षुण्णा करने की विधि ढंँढ़ 
निकाली है। इसी प्रकार मौसम विज्ञान के क्षेत्र में भी 
पर्याप्त प्रगति हुई है जिसके फलस्वरूप जब और जहाँ 
चाहें वर्षा की जा सकती है। किन्तु इस ज्ञान से लाभ 
उठाकर प्रतिद्वन्द्दी राष्ट्र एक दूसरे का अहित कर 
सकते हैं । 

. विज्ञान की कुछ विद्येषताओ्रों का उल्लेख आगे 
किया जावेगा। । 


(१) विज्ञान शतत प्रिवर्तंनशील है। यह बड़ी ही 
निदंयता के साथ झपने ही बनाये नियमों में संशोधन 
करता रहता है। उदाहरणार्थ आकर्षण के नियम को 
लें। पभरस्तु से लेकर गैलीलियो झौर न्यूटन से लेकर 
_ आइंस्टीन--इन सबों ने इस नियम में संशोधन एवं 
 परिवर्धन किये हैं। किसी भी वैज्ञानिक के जीवन का 
सबसे बड़ा आनन्द है किसी नियम की कमियों को ज्ञात 


करके उसे अधिकाधिक प्रामाणिक बताना। फलतः: 
विज्ञान के अन्तर्गत कोई स्थिरता नहीं है। वह पुराने 
मूल्यों को बदलते में तत्पर रहता है । इससे लोगों की 
यह धारणा होने लगी है कि कोई भी भ्राविष्कार अधिक 
काल तक टिकने वाला नहीं होगा । 

(२) विज्ञान को ईश्वर पर विश्वास नहीं है । किन्तु 
सामान्य जनता तो देवी-देवताओं पर श्रद्धा रखती आई 
है। उदाहरणार्थ सूर्य को देवता माना जाता है किन्तु 
जब विज्ञान की खोजों द्वारा यह सिद्ध हो गया कि 
उसमें भी कलंक (धब्बे) है तो लोगों को सूय की 
पूर्णता पर सन्देह होने लगा । इसी प्रकार साहित्य एवं 
संस्कृति से सम्बन्धित अनेकानेक कथतों के सम्बन्ध में 
सन्‍्देह भर भ्रम उत्तन्न होने लगा है। उद्यहरणार्थ 
पृथ्वी की उत्पत्ति के सम्बन्ध में अ्रनेकानेक पौराणिक 
आख्यान श्रब असत्य सिद्ध हो चुके हैं। यही नहीं, 
मशीनों के सूत्रपात से गुरू और शिष्य तथा मालिक 
ओर नोकर के सम्बन्धों में भी अन्तर श्रा गया है। 

(३) वेज्ञानिक भी मतैक्‍्य नहीं हैं--जब न्यूटन 
के सिद्धान्त का संशोधन आइंस्टीवन द्वारा किया गया तो 
जन साधारण पें यह प्रतिक्रिया होनी स्वाभाविक थी 
कि आखिर दो वैज्ञानिक एकम्रत क्‍यों नहीं । इसका 
कारण यह है कि सामान्य जन यह सोचते हैं कि 
वेज्ञानिक नियम तो पूर्णतः सत्य होते हैं वे मनुष्य द्वारा 
बदले नहीं जा सकते । वे कभी यह सोच ही नहीं सकते 
कि वैज्ञानिक भी परस्पर असहमति प्रकट करते हैं। 
फलत: कुछ ऐसा उपाय होना चाहिए जिससे जन- 
साधारण को इस दिशा में परिचित कराया जा सके | 

(४) सामाजिक रीति रिवाजों में श्रापुल परिवर्तन -- 
वेज्ञानिक तथ्यों के ग्राधार पर बहुत से नियम (कानून) 
तथा मान्यतायें बदली हैं। उदाहरणार्थ शअ्रसंतुलित 
मस्तिष्क एवं मानसिक रोगियों के सम्बन्ध में जो खोजें 
हुई हैं उनसे तत्सम्बन्धी कानूनों में परिवर्तन अवश्यम्भावी 

हो गये हैं । शराब या नशीली वस्तुओ्रों के प्रयोग एवं 
उनके प्रायात-निर्यात पर भी प्रभाव पड़ा है। बच्चों के 


विज्ञान 


० हे 2] 


विकास के सम्बन्ध में प्राचीन मान्यताओ्रों में संशोधन 
आवश्यक हो गया है । 

(५) वैयक्तिक सम्पत्ति एवं राष्ट्रीय सीमाओं से 
सम्बन्धित धारणायें बदली हैं। अन्तरिक्ष युग में पदाप॑रा' 
के साथ ही सबके समक्ष यह समस्या भा खड़ी हुईं है कि 
कितनी ऊँचाई तक कोई यान उड़े तो उसे उस देश की 
अनुमति लेती पड़ेगी और कितनी ऊंचाई पर नहीं ? 
नदियों का पानी राष्ट्रों में किस प्रकार वितरित हो ? 
किप्त ऊंचाई तक के बादलों को कोई राष्ट्र बरसा सकता 
है ? आणविक विस्फोटों के द्वारा वायु को दृषित करना 
कहाँ तक वेध है ? वान एलेन पद्ठियों के कृत्रिम उत्पादन 
से किस राष्ट्र के रेडियो बन्द हो जावेंगे ? वायुमण्डल 
में रेडियोग्रायोडीन उत्पन्न करना किस राष्ट्र का कार्य 
है ? श्रादि आदि । ' 

(६) प्राकृतिक रस्य स्थलों का विनष्दीकरण--नदी 
या समुद्र के किनारे बेठकर शीतल सुगन्धित वाशु 
का आनन्द लेना कितना लुभावना प्रतीत होता है किन्तु 
जरा कल्पना कीजिये कि बड़े-बड़े शहरों की दूषित वायु 
ने दूर-दूर तक की वायु को किस प्रकार विषाक्त बना 
दिया है कि मनुष्य तो मनुष्य, वनस्पति को भी साँस 
लेना दूभर हो गया है। संदूृषित नदियाँ, बन्दरगाह, 
समुद्री किनारे, सभी मिलकर हमारे भोजन को संदूषित' 
करके रोग फेलाते हैं और घर के बाहर के रम्य स्थलों 
की सुन्दरता को हर लेते हैं । 

यही कारण हैं कि आानन्दवादी लोग विज्ञान पर 
चारित्रिक नियन्त्रण रखने के पक्ष में हैं । 

(७). विज्ञान कुछ ही प्रतिभाशाली पुरुषों की सुट्ठी में 
है--जन साधारण का यह सोचना साथंक है कि 
विज्ञान का सारा कार्य-कलाप ऐसे व्यक्तियों के द्वारा 
संचालित होता है कि जिनकी अपनी विशेष भाषा है 
जो अत्यन्त सांकेतिक एवं गशितात्मक है । वे ऐसे शब्दों 
का व्यवहार करते हैं जिनसे लोग परिचित नहीं । वे 
सत्य का समर्थन करते हैं किन्तु पूर्णतः सत्य नहीं बोलते । 

फिर वैज्ञानिकों का मनोरंजन भी विचित्र ढंग का 
होता है। वे न जाने कितना धन श्रपनी शोधों के लिए 


खर्च करते रहते है जबकि गरीब जनता पैसे-पैसे के लिए 
तरसती रहती है । यह तमाम गरीब जनता का शोषण 
नहीं तो ओर क्‍या है ? 

उनकी रुचियाँ भी विचित्र होती हैं | वे किसी एक 
विवारधारा के पोषक होकर दूसरे की बात नहीं 
सुनते । वे ऐसा क्यों करते हैं यह सामान्यजन को 
समभ के परे है। यही कारण है कि वह वेज्ञानिकों 
को पागल दायित्वहीन” कहता है । 

यह जानकर दुख होता है कि अन्ततः: वैज्ञानिक भी 
तो मनुष्य हैं। उनमें भी दुबंलतायें एवं महत्वाकांक्षायें 
हैं ओर जब कि सारा विश्व विज्ञान की भाषा के सूत्र 


में एक होना चाहता है तो वैज्ञानिकों एवं विज्ञान के 


प्रति लोगों में ऐसी दुर्भावना व्याप्त हो रही है। किन्तु 
बिडम्बना तो यह है कि सामाजिक विज्ञान भी इतना 
ही सन्देहास्पद बन गया है । 

(८) विज्ञान के कारण भनुष्य में घोर श्रसन्तोष 
उत्पन्न हुआ है -- 

ग्राज जो है उसके प्रति असन्तोष का कारण विज्ञान 
ही है । जो भूखे पेट हैं शऔर जिनके शरीर पर वस्त्र नहीं 
हैं उनके हृदयों में विद्रोह की ज्वाला भड़काने वाला 
विज्ञान ही है। 

हमें आवश्यकता है शान्‍न्त चित की, श्राराम की 
स्वथ्य शरीर की श्रोर ऐसी भाषा की जो सबों को बोध- 
गम्य हो । फैक्टरी बनाने या जीवन-स्तर उठा देने सात्र 
से मानव सुखी नहीं रह सकता । इस युग' में परम्परागत 
धामिक विचारों पर टिककर चल पाना कठिन है। हमें 
अपनी आवश्यकताओं को ध्यान सें रखकर ऐसा दर्शन 
विकसित करना है जो अ्रच्छा जीवन एवं अ्रच्छा समाज 
का निर्माण कर सके--बदलते हुये युग की माँगों को 
पूति कर सके । हम प्राचीन अच्छी परम्पराओं को 
सुरक्षित रखें किन्तु नूतन परम्पराप्नों को भी जन्म दें। 
यदि चतुरता से विज्ञान को समस्त शक्तियों का उपयोग' 
किया. जाय तो ऐसी' बात नहीं कि सफलता न प्राप्त हो 
सके । किन्तु इसके पहले कि हम जो कुछ बनना चाहते 
हैँ उसके सम्बन्ध में समझ लें कि हमें क्या होता है । 


विज्ञान 


भूमि एवं जल-संरक्षण के आयोजन में जंगलों का महत्व 


जंगलों का हमारे देनिक जीवन में विश्येष महत्व है। 
जंगलों से हमको, हमारे पशुओं को एवं फसलों को 
न केवल संरक्षण ही प्राप्त होता है बल्कि इनसे हमारी 
भोजन, मनोरंजन तथा अन्य आवश्यकताओं की भी 
पृतिं होती है। जंगल कृषि बानिकी के रूप में लगाए 
जाने पर भूमि को जल द्वारा कटाव से बचाते हैं और 
पेड़ों को फार्म के चारों तरफ वायु-रक्षक पद्ठिकाओं के 
रूप में लगाए जाने पर वायु-क्षरण' से भूमि का कटाव 
रोकते हैं तथा गर्म हवा से फसल की रक्षा करते हैं । 
पेड़ों को वायुरक्षक पद्टिकाओं के रूप में के घरों चारों 
तरफ तथा बगीचों के चारों तरफ भी लगाते हैं जिससे 
गर्मियों में घर लू से बच सके तथा उड़ते बालू से पटने 
से बच जाये । इन पढ्ठिकाशओ्रों के लगाने से बागों में 
मधु-मक्खियाँ सुचारु रूप से कार्य करती हैं जिससे फल- 
दार बृक्षों में अच्छी तरह से गर्भाधान होता रहता 
है। जज्भलों का उपयोग किसी स्थान विद्येष को आक- 
षेक बनाने में भी होता है जेसे फार्म पर लगाए हुए 
जंगल, पशुओं के चारे, किसान की रोजमर्रा की 
वस्तुओं के बनाने, ईंधन तथा झौदयोगिक कार्य में 
भी काम में आते हैं, जिससे किसान की आय में वृद्धि 
होती है । 


भारतवर्ष. में जंगलों का कुल क्षेत्रफल लगभग 
७३२,५४६ वर्ग किलोमीटर है जो देश के कुल भोपो- 
लिक क्षत्र का लगभग २२*३ प्रतिशत है। जंगलों का 
यह क्षेत्रफल एक प्रदेश से दूसरे प्रदेश में अलग-प्रलग 
है जो कि राजस्थान में करीब १०९१ प्रतिशत से लेकर 
त्रिपुरा में ८५५ प्रतिशत तक पाया जाता है। इन 
जंगलों में बहुत प्रकार की भाड़ियाँ तथा पेड़ पाये जाते 
हैं, जो भूमि को अपनी पत्तियों से उर्वर बनाते हैं, 


लिए शनुययुक्त है अतः इस पर जंगल लगाई 


& राम प्रसाद एवं सुरज भान 
जल संरक्षण करते हैं तथा' भूमि-कटाव को रोकते हैं। 
इसके अतिरिक्त मकान की लकड़ियों, ईंधन, पशुओं के 
चारे तथा ओद्योगिक कार्यो' के लिए भी काम प्राते हैं 





परन्तु इन सबकी माँग और पूर्ति एक राज्य से दूसरे 


राज्य में भिन्न-भिन्न होती है। ऐसा अनुमान है कि देश 
में १६७४ के शअ्रन्त तक लगभग १००० लाख टन 
इंधन तथा औद्योगिक लकड़ी की आवश्यकता पड़ेगी 
जो शायद केवल सरकार द्वारा नियमित वन लगाने से 
नहीं पुरी की जा सकती है। राष्ट्रीय बन-नीति के 
अनुसार लगभग ३३ प्रतिशत भूमि में जद्भल लगाना 
होगा जिसमें ६० प्रतिशत पहाड़ी भागों तथा २० 
प्रतिशत मैदानी भागों की भूमि जंगलों के अन्तर्गत होनी 
आवश्यक है। इसके लिये प्रत्येक किसान को जंगल 


लगाने के लिये उत्साहित करना पड़ेगा। फार्म के वे 


भाग जो काफी कठे-फठे हैं ( उत्तर प्रदेश में भूमि की 
उपयोग-योग्यता श्रेणी ई तथा श्रन्‍्य भागों में ७ एवं ८; 
वर्ग की भूमि ) जहाँ फसलें उगाना लाभदाई नहीं है 

तथा जहाँ घास लगाने से या भूमि संरक्षण के श्रन्य 

विधियों के अपनाने से भूमि कटाव नहीं रोका जा सकता 

है, वहाँ उचित पेड़ों तथा भाड़ियों के जंगल लगाकर 
सुधारे जा सकते हैं। राजस्थान का एक बहुतबड़ा 
भू-भाग जो करीब २,०७००० वर्ग किलोमीटर/# ज्षत्र में 
फेला है, रेगिस्तान है, और गर्मियों में वा क्षरण के 
प्रकोप से ग्रसित रहता है। इसका काफी/ भाग खेती के 
ना ही श्रेयस्कर है 


जंगलों से लाभ :---मुख्य रूप से जंगलों को ३ 
उद्देश्यों को धृति के लिए लगाया जात, है । 


(१) सुरक्षात्मक दृष्टि से:-« इस के भन्तंगत्‌ भूमि एवं 


जल-संरक्षण तथा जलवायु पर नियंत्र 'शु सम्मिलित हैं। 


विज्ञान 


[ ५ | 


(२) उत्पादन के लिए :--जिसमें जंगल की उपजों, 
चारे, इंधत तथा अन्य श्रौद्योगिक कार्यों का विवरण 
आता है । 

(३) मनोरंजन के लिए - खेल-कूद, सेंक्चुरी, 
शिलाकार इत्यादि के लिए । 

सुरक्षात्मक दृष्टि से--(१) जंगलों से भूमि 
एवं जल संरक्षण :--फार्म की कटी-फटी (ई श्रथवा 
वर्ग ७ या ८६) भूमि पर जंगल विभिन्न प्रकार को 
घासों, भाड़ियों तथा पेंड्रों को एक समुह में लगाकर 
जंगल का रूप दे देते हैं तो यह उस भाग, जिस पर 
लगाए गए हैं, की भूमि कडाव से रक्षा करते हैं सःथ ही 
साथ फार्म के भ्रन्य खेती वाले भाग को भी बचाते हैं । 
कटी-फटी भूमि पर जब पानी बेरोक-टोक बहने दिया 
जाता है तो कटाव अपना भयंकर रूप धारण कर 
लेता है और फालतू पानी के लगातार बहने से वह 
खडड-खरोंहों में बदल जाता है जिपके परिणामस्वरूप 
ऊपर वाले अच्छे खेत भी इन्हीं खडड-खररोंहों से मिल 
जाते हैं और इस तरह सम्पूर्ण फार्म खेती के लिए 
सवँया बेकार हो जाता है । इसके विपरीत जंगल लगाने 
से कदी-फटी भूमि फिर और ज्यादा नहीं कटने पाती 
है, बल्कि उसका धीरे-धीरे सुधार होता रहता है। पेड़ 
ग्रधिक वर्षा के पानी को या तो गिरते समय ही भाष 
बनाकर या पत्तियों द्वारा उत्स्वेदन की क्रिया में उड़ा 
देते हैं। जो पाती जमीन पर धीरे-धीरे पेड़ों के सहारे 
से जमीन तक पहुँचता है उसकी शक्ति इतनी कम हो 
जाती है कि वह फिर भूमि का कटाव नहीं कर पाता 
बल्कि जमीन में तीज गति से प्रवेश कर जाता है । इन 
वेड़ों से पत्तियाँ फड़कर बराबर जमीन पर गिरती रहती 
हैं जो सड़कर मोटी काबबंनिक तह बना लेती हैं भोर 
पानी के जमीन में प्रवेश करने में मदद पहुँचाती हैं । 
गिरी हुई पत्तियों के लगातार सड़ने-गलने से भूमि की 
भौतिक दशा में काफी सुधार होता है तथा ध्रृमि 
संरचना के सुधार होने से पाती के जमीन में प्रवेश 
करने में और भी अधिक मदद मिलती है। इस तरह से 
जो जल फालतु होकर बह जाता है वह जंगलों के 


लगाने से भूमि में प्रवेश करके अधिक दिनों तक सा 
रहता है और भविष्य में पेड़-पोधों के काम आता हे 
जब कुछ किस्म के पेड़ फार्म को दल-दली भूमि पे 
लगाए जाते हैं तो ये दल-दल को भी सुखाकर अच्छे 
खेतों में बदल देते हैं। प्रयोगों द्वारा ऐसा ज्ञात हुआ है 
कि १ पौण्ड जुष्क पदार्थ बसाने के लिए पेड़ को करीब 
३०० पौण्ड जल की आवश्यकता होती है। इस तरह से 
यह अनुमाव लगाया जा सकता है कि एक जंगल 
जिसका क्षेत्रफल (लम्बाई, चौड़ाई तथा पेड़ों की ओसत 
उंचाई) यदि १४५० घनफुट हो तो यह लगभग १००० 
टन पानी जमीन से खींचेगा और उसे उत्सेवदन की 
क्रिया द्वारा उड़ा देगा । ऐसा देखा गया है कि बबूल 
की एक जाति (अकेसिया मालीसिसा) द्वारा लगभग 
१०० से० मी० वर्षा के जल को नेठाल ऐसे मुल्कों के 
ग्रौसत ताप में उत्सेवदन क्रिया द्वारा उड़ा सकता है। 
आ्रास्ट्रेलिया में यूक्लिप्टस सोलिगना तथा घू० 'रोवस्टा 
एवं बबूल की मालीसिमा तथा डेकरेन्स जातियाँ वहाँ की 
दलदल भूमि को सुखाने के लिए लगाए जाती हैं। इसी 
तरह से कुछ पेड़, जैसे बबूल, ढाक, जामुन इत्यादि जब 
ऊसर भूमि में लगाए जाते हैं तो वे उनका सुधार करते हैं। 
वायु-क्षरण की रोक-थाम--वायु-क्षरण के 
लगातार होते रहने से भूमि की उवँरा शक्ति का हास 
होता रहता है। ऐसा अनुमाव लगाया गया है कि 
रेगिस्तानी इलाकों में जब तेज हवा नग्न भूमि पर 
बहती है तो प्रति वर्ष लगभग' १०-१५ टन से भी श्रघिक 
भिट्टी प्रति हैकटेयर वायु-क्षरण द्वारा उड़ जाती है 
जिससे पास वाले हरे-भरे खेतों की फ़लल पट कर 
चौपट हो जाती है। भूमि के महीन कण जो सबसे 
अधिक उव॑र होते हैं हल्के होने के कारण झासानी स्रे 
वायु द्वारा उड़ा लिए जाते हैं । इसके अतिरिक्त बाबू या 
रेत के भारी कण जो वायु द्वारा नहीं उड़ाए जा सकते 
हैं वायु-गति से जीन पर ढुलकते-ढुलकते नष्ट होते 
रहते हैं । ये जब अपने राघ्ते में किसी तारबन्दी, मेंड 
या अन्य अवरोधों से टकराते हैं श्रथवा जब वायु-गति 
कुछ कम द्वोती है तो वहीं पर जमते रहते हैं और बाद 
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के बड़े-बड़े टीलों में बदल जाते हैं। संयुक्त 
अमेरिका में किए गए प्रयोगों से पता चला है कि 
'यु-क्षरण से 8० प्रतिशत मिट्टी भूमि के धरातल से 
३० से०मी० से भी कम ऊंचाई पर उड़ कर नष्ट 
होता है। इस तरह से यह पता चलता है कि वायु की 
यह तीत्र गति जो भूमि से होकर बहती है, वायु-करां 
को उठाने और उड़ाने की महान शक्ति रखती है । यदि 
हम वायु की इस बेरोक-टोक गति में कोई अवरोध पेदा 
कर सके तो इससे वायु-गति कम किया जा सकता है 
जिससे वायु-क्षरण पर नियंत्रण हो सकता है। भूमि 
को वायु-क्ष रण से बचाने का सबसे अच्छा उपाय पेड़ों 


को रक्षा-पद्टिकाओ्रों के रूप में फार्म के चारों वरफ 
लगाने से हो सकता है । 


ये रक्षा पद्चिकाएँ ३ से ५ कवारों की घने-घने पेड़ों 
तथा भाड़ियों को लगाकर बनाई जाती हैं जो वायु-गति 
की कम कर देती हैं जिसके परिणाम-स्वरूप न तो वायु 
भूमि करा को जमीन से ऊपर उठा ही पाती है और न 
उन्हें उड़ा ही पाती है। एक अच्छे खासे झ्रायोजित पेड़ों 
की रक्षा-पद्टिका के लगाने से वायु-क्षरण' करीब-करीब 
बिल्कुल ही नियंत्रित हो जाता है और वब मृदा ह्वास 
कम होकर एक वर्ष में प्रति-हेक्टेयर १ टन से ज्यादा 
नहीं हो पाता है। इन रक्षा-पद्टिकाओ्नों के आयोजन में 
इस बात का ध्यान रखना चाहिए कि इसमें लगाए जाने 
वाले पेड़ काफी घनी टहनियों के हों जिसमें नीचे का 
भाग खुला न रहे । एक आदर्श रक्षा-पद्टिका के भूमि 
पर रक्षा का प्रभाव इसके अग्रभाग' में पेड़ों की ऊँचाई 
को २-४ गुना दूरी तक पादव॑ भाग में ऊँचाई की 


२० गुना दूरी तक रहता है। इन पेड़ों की समय- 


समय पर काट-छाँट करते रहने से इनसे ईंधन, चारा 
रोजमर्रा के कृषि औजारों के बेंट बनाने के काम की 
लकड़ी भी प्राप्त होती रहती है। 

(२) जंगलों का जलवायु तथा फश्चलों की 


पेदावार पर प्रभाव :--जंगल वास्तव में कृषि का 
एक आवश्यक साथी होता है और इन दोनों का अटूट 


सम्बन्ध है। यदि किसी किसान से यह पूछा जाय कि 
वह अपने फार्म पर कौन-कौन से वृक्ष लगाना पसन्द 


करेगा तो १० में £ किसानों का एक ही उत्तर होगा 
कि साए के लिए तथा रोजमर्रा काम में आने वाली 
छोटी-मीटी जरूरत की लकड़ियों की आवश्यकता पूर्ति 
करने वाले पेड़ लगाएँगे। यह साया शब्द हम अपनी 
भाषा में जलवायु के अनिच्छित प्रभाव को कम करने से 
लेते हें जैसे अधिक तापया अश्रधिक पाले .को कम 
करना, या उनसे बचने, श्रधिक वर्षा के जल का 
सुदुपयोग, या कम वर्षा वाले क्षेत्र में अधिक वर्षा को 
चाहने अथवा वातावरण में अनुकूल आद्रता से 
लगाते हैं।. रात को जंगल के अन्दर की वायु खुले 
स्थानों की वायु से गर्भ होती है। यह गर्मी का असर 
जब पास वाले खेतों तक फैलता है तो पाले का असर 
खेत पर नहीं पड़ पावा है। दिन के समय पेड़ों से 
भ्रधिक उत्स्वेदन होते रहने से वातावरण की आराद्र'ता 
बढ़ जाती है। इस प्रकार से जब जलवायु फामम के 
जंगल वाले भागों से बहती है तो यह ठन्डी हो जाती 
है भ्लोर फसलों को अधिक ताप के प्रभाव से बचाती 
है । रात के समय यह हवा खेतों में ओस लाने में मदद 
करती है जिससे कि फसल को काफी फायदा पहुँचता 
है और पैदावार में बृद्धि हो जाती है। जेसा कि ऊपर 
बताया जा चुका है कि पेड़ों को रक्षा-पद्टिकाओं के रूप 
में लगाया जाय तो फसलों को लु से अच्छी तरह से 
बचाया जा सकता है। इन पट्टिकाश्रों की ऊँचाई का 
५-१० गुना दूरी तक खेत लू से सुरक्षित रह सकते हैं । 
ये पट्टिकाएँ रेगिस्तानी जलवायु के प्रभाव को कम 
करने में काफी सफल होती हैं । ओर इस तरह से इनसे 
सुरक्षित खेतों से भूमि की नमी का हास कम होता है, 
उत्स्वेदन थोड़ा कम हो जाता है, ओर शआाद्र ता कुछ वँट 
जाती है जिससे कि फसल की बढ़वार अच्छी हो जाने 
से पेदावार में १०-१२ प्रतिशत तक की वृद्धि हो 
जाती है। ये रक्षा-पद्धिकाएँ खेतों की फसलों की तो रक्षा 
करती, ही है साथ ही साथ किसान और उसके जानवरों 
की भी अधिक ताप या सर्दी से रक्षा करती हैं । 

ताप के श्रलावा जंगल लगाने से वर्षा भी अ्रधिक 
होती है, ऐसा विद्वानों का मत है। वास्तव में यदि 
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यह बात अक्षरश: सत्य नहीं है तो कम से कम यह 
तो मानता ही पड़ेगा कि यदि सब किसान अपने फार्म 
की बेकार भूमि पर जंगल लगा लें या रेगिस्तानी 
इलाके के काफी भू-माग पर जंगल लगा दिया जाय 
तो वर्षा के दिनों की संख्या अवश्य बढ़ जायगी | ४० 
बोलकर के नीलगिरि पव॑त पर लिए गए आंकड़े इस 
तथ्य को पूर्ण रूप से सिद्ध करते हैं । 
सारणी १ : जंगल तथा वर्षा के दिनों की मात्रा 
(जंगल लगा देने से) 
/जून, जुलाई और अगस्त के महीने को छोड़कर) 


समय वर्षा के दिनों की संख्या 
एउदछ०-छ४ ।........ ७६३ 
१5८६-६० ४१६ 
१६०२-१६ ०६ ४६७ 


उपयुक्त आँकड़ों से यह सिद्ध हो जाता है कि 
जंगल लगाने से वर्षा के दिनों में बृद्धि होती है । 

(३) खेत की पैदावार तथा जंगल--जंगल 
मनुष्य की तमाम जरूरतों को पुरा करके एक दूसरे 
तरह से भी खेत की पैदावार बढ़ा सकते हैं वह है गोबर 
की खाद । लकड़ी की कमी से किसान गोबर को, जो 
' खेत में खाद के रूप में डालकर पैदावार बढ़ा सकता है, 
चूल्हे में जला देता है। ज॑ंसा कि सारणी २ से 
विदित होता है कि पूरे भारतवर्ष की कुल इंधन को 
खपत का लगभग ४० 2४ पशुओं के गोबर से पूरा 
किया जाता है। यदि इस गोबर को जलाने के बजाय 
खेत में खाद बनाकर डाला जाय तो शायद इतनी 
पैदावार हो जाए कि देश खाद्य निर्भर होकर दूसरे देशों 
को निर्यात भी कर सके | 

सारणी २: ईंघन की ख़प्त (१० लाख टन 

कोयले के बराबर) 


हि सम मन 5 5० किम कर अर 
लकड़ी--जिसका हिसाब है'"******०**** धू 

बेड जिसका हिसाब नहीं हे ॥ है ० ४ ४ 0७ «6 २५ 

पजुओं का गोबर'*'**९«०**०**९*०*०९+ **पू ० 

फामे म्रवदोष'*११५५०५००००००००००९५००००० ० 
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इस गोबर को बचाने के लिये यह आवश्यक है 
कि फार्मों पर कुछ ऐसी भूमि जो खेती योग्य न हो 
जंगल लगाया जाय । खाली भूमि पर भी पेड़ लगाने 
से ईंधन की समस्या हल हो सकती है। 

उत्पादन की दृष्टि से :--झ्ौद्योगिक तथा 
इमारती लकड़ी, का्डंबरो्डें, प्लाईवुड, माचिस, खेल 
के सामान, सुरक्षा, रेल की सीट, तेल, वानिस 
इंधन, चारा, कार्क, कागज इत्यादि के रुप में जंगलों 
थी उपज से किसानों की आय में वृद्धि होती है । 

मनोरंजन के लिए--..जंगल पुराने समय में राजा- 
महाराजों द्वारा शिकार खेलने के लिए लगाए जाते 
थे । देश की उन्नति में जंगली जानवरों की सुरक्षा तथा 
मनुष्य के मनोरंजन के लिए भी जंगल लगाना अत्यन्त 
आवश्यक हो गया है। 

फार्स पर जंगल लगाने में कुछ ध्यान देने योग्य 
बातें--- कृषि वानिक्री की स्थापना के पहले यह जानना 
ग्रावश्यक है कि फार्म या घरेलू ग्रावश्यकता जंगल की 
कितनी है और जंगल किस तरह का होना चाहिये। 
मुख्यतः फार्म पर जंगल लगाना, उसका क्षेत्रफल, कोन 
सी जाति के पेड़, कितने-कितने लगाए जायें इत्यादि 
चीजें किसान की ईंधन की आवश्यकता, चारे की 
आवश्यकता, छोटी-मोटी इमारती तथा घरेलू लकड़ी, 
रक्षा, साया, जमीन की उपलब्धता तथा किस प्रकार 
की फसलें उगाई जाती हैं, इत्यादि बातों पर निर्भर 
करती है। अतः फाम॑ पर जंगल लगाने में मुख्य बाते 
जो ध्यान में रखनी चाहिये वह यह है कि किसान के 
फसलोत्पादन, पशु पालन तथा जंगल में एक सामान्य 
सन्तुलन हमेशा बना रहे भौर एक दूसरे से लाभान्वित 
भी हों। 

पहाड़ियों पर जहाँ अधिक जमीत कटी-फटी होने 
से फार्म की बहुत थोड़ी जमीन पर ही खेती की जा 
सकती है वहाँ पेड़ समूह में, जंगल के रूप में लगाये 
जाँय । पहाड़ियों के ढालों तथा पूरे जल-समेट क्षेत्र में 
वृक्ष लगाए जाने चाहिये । रेगिस्तानी इलाकों में .वायु- 
क्षरण की रोकथाम के लिये वृक्ष कतारों में रक्षा 
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पट्टियों के रूप में लगाये जाने चाहिए। नदियों के 
दो आब या अन्य अभ्रधिक जनसंख्या वाली उबर भूमि 
जहाँ पर जमीन की कमी है मेंड्ों के सहारे कम दूर 
जाने वाली जड़ों वाले पेड़, कुश्रों, तालाबों तथा अन्य 
खाली जगहों पर लगाए जाने चाहिए। सामूहिक 
चारागाहों में चारे वाले पेड़ दूर-दूर लगाए जाने 
चाहये जिससे छुटी जगह में घासे उग सके । इससे 
संरक्षण भी होगा साथ ही साथ उत्पादन भी बढ़ेगा । 

कोन पेड़ कहाँ लगाएं--पेड़ों की जातियों के चुनाव 
में इस बात का ध्यान होना चाहिए कि वे किसान की 
तमाम ग्रावश्यकताओों को पूरा करने के पहले उक्त भूमि 
एवं जलवायु की दशा में अच्छी तरह से लग जाँयगी 
अथवा नहीं । वेसे यह सदैव अच्छा होगा कि पेड की वे 
जातियाँ जो जलवायु की किसी कठिवता को सहन कर 
सकती हों, जिनकी जड़ें गहराई में जाती हों, तना 
सीधा और सुडोल हो, ऊपरी भाग कम छाया वाला हो 
जिससे फसलों को छाए से नुकसान नहो तथा वे 
स्वदेशी हों लगाना श्रेयकर है । ऐसे पेड खेतों से प्रकाश 
तथा खाद्य पदार्थ के लिए फसलों से होड़ नहीं 
करते हैं अ्रतः उनसे पैदावार पर कोई बुरा असर नहीं 
पड़ सकता है। 

पेड़ों की अच्छी बढवार, एक स्थान से दूसरे स्थान 
पर जलवायु, भूमि इत्यादि के बदलते रहने से भिन्न 
होती है इसलिए भिन्न-भिन्न राज्यों के लिए अलग-ग्रलग 
जातियाँ स्वीकृत की गई हैं । 

(१) अधिक वर्षा, गर्मी, जाड़ा (ट्रापिकल जलवायु )--- 
(गुजरात, महाराष्ट्र, मध्य-प्रदेश, उड़ीसा, बंगाल का कुछ 
भाग, बिहार, आन्प्र प्रदेश और मैसूर का कुछभाग) :--- 

बबूल, नीम, महुझ्ना, शीसम, चीरोल इत्यादि | 

(२) श्रध॑-शुष्क क्षेत्र -- (राजस्थान-उत्तरी पश्चिमी 
भाग को छोड़कर, पंजाब का मैदानी भाग, और उत्तरी 
गुजरात) : यूक्लिप्टस, बकैन, शहतूत, कान्‍्जू, सिरस, 
खेर इत्यादि 

(३) गर्म-रेगिस्तानी भाग--(उत्तरी पश्चिमी राज- 
स्थात, पास वाला दक्षिणी-पर्वी पंजाब का भाग तथा 


- 


पश्चिमी उत्तर प्रदेश, इत्यादि) : --खिजड़ी, बिलायती 
बबूल, कुमत, टोहीडा, ढाक, फाग, कीकर, जाल 
इत्यादि । 

(४) शुष्क-तथा श्रधिक जाड़े वाले भाग--(उत्तर- 
प्रदेश का मेदानी भाग, दिल्‍ली, पंजाब का कुछ भाग, 
उत्तरी मध्य-प्रदेश, बिह्दार, बंगाल का उत्तरी भुभाग, 
तथा मध्य दक्षिणी आासाम) :-- 

कठसागौन, सहिजन, कैथ, सेमल, खैर, सीसों 
इत्यादि । 

(५) हिमालय का भाग-- (उत्तर प्रदेश, हि० प्रदेश 
पश्चिमी बंगाल और शभ्रासाम) 

(श्र) उत्तरो शौर उ० प० हिमालय---चीड़, सफेदा 
ओक, काला लोकस्ट इत्यादि । क्‍ 

(ब) पूर्वी हिभालय--चम्पा, श्राड, क्रिप्टोमेरिया 
इत्यादि । 

(६) समुद्रतटीय भाग--(महाराष्ट्र, मैसूर, केरल, 
मद्रास, उड़ीसा और प० बंगाल)--काजू, केजूरिना 
इत्यादि । 

उपय॒ु कत सूची में केवल बहुत अच्छी उगने वाली 
जातियों को दिया गया है। इसमें आवश्यकतानुसार 
जलवायु को सहन करने वाली श्रन्य जातियाँ भी जोड़ी 
जा सकती हैं । द 

जंगल लगाने की विधि 

(श्र) पेड़ों का बेहन तैयार करना - बेहन के लिए 
फार्म का सध्य भाग जहाँ की मिट्टी उबर, भरभुरी, 
प्रच्छी जल निकास वाली तथा जहाँ सिंचाई, मजदूर 
एवं रखवाली की सुविधाएँ उपलब्ध हों चुनना चाहिए। 
क्यारियाँ समतल जमीन पर १२ मीठर लम्बी तथा 
१ मीटर २० से० मी० चौड़ी बनानी चाहिए जो 
क्रीब ०*८ हेक्टेयर जमीन पर २ मीटर ८२ मौटर 
की दूरी पर हों। ढालू जमीव परक्ष्यारियाँ सीढ़ी- 
दार खेत बनाकर बनाई जायें तथा जहाँ पानी 
ज्यादा बरसता हो वहाँ २०-२२ से० भी० जमीन 
से ऊंची क्यारियाँ बनाकर बेहन उगानी चा हिए । शुष्क 
क्षेत्रों में पानी के भ्रधिक संरक्षण को ध्यान में रखते हुए 
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हु | 


क्यारियों को जधीत से १४ से० मी० नीचे ही बनाना 
चाहिए। दो क्यारियों के बीच में ३० से०मी० रास्ता 
ताली के रूप में छोड़ता चाहिए जो रास्ते के अलावा 
सिंचाई या जल-निकास के भी काम में झा सकती है । 
इन बेहनों को रेगिस्तानी इलाकों में टिन के ७ से०मी ० 
व्यास॑ तथा २२ से०मी० लम्बाई वाले खोखले में उगाना 
अधिक लाभप्रद्र बताया गया है। केनद्धीय मरु-भूमि 
अनुसंधान केन्द्र के प्रयोगों से पता लगा है कि इस ठिन 
के खीखले में मिट्टी भरकर बेहतन तैयार करना काफी 
सस्ता है तथा सुविधाजनक भी। इसकी लागत प्रति 
१०० पोधा तैयार करते पर केवल ६ रु० ही आ्राती है । 
क्यारियों की उचित सिंचाई, निकाई-गुडाई की जाय 
तथा पाले या धरप से रक्षा की जानी चाहिए । 


(ब) भूमि की तेयारी :--विभिन्न दशाश्रों में पेड़ 
लगाने के लिए विभिन्न तरह के गडढ़े एवं भूमि की 
तैयारी आदि करनी पड़ती है । 

(१) बलुई भूमि वाले शुष्क इलाकों के लिए :-- 
पौध-घर से पौधों की खूटियाँ जिसमें २२-२५ से०मी० 
जड़ का भाग तथा २३-४५ से०्मी० तने का भाग 
शामिल होता है जिसे स्टम्प भी कहा जाता है लगाना 
अधिक सफल होता है | पूरा पोधा भी नसेरो से उखाड़ 
कर लगाया जा सकता है । बीज बोने से सफलता बहुत 
कम मिलती है । समोच्च रेखीय खाइयाँ काफी महँगी 
झोर अनावश्यक समझी जाती हैं। गड़ढे जिनका 
ग्राकार ६०३१८६० ७८६० से०्मी० हो उनके एक 
तरफ सुडोल मेंड बना देनी चाहिए। ये वर्षा के जल 
को एकत्रित करने तथा भूमि-क्ष रण द्वारा मिट्टी के कटने- 
बहने से रक्षा करते हैं । 


(२) भारी-भूमि में :--खाइयाँ ६ मीटर लम्बी, 
६० से०्मी० चौड़ी और ३० से ४५ से०मी० गहरी 
करीब ४३६ मीटर की दूरी पर खोद ली जानी चाहिए। 
खाइयों के दो लाइनों की बीच की दूरी करोब ४३ से 
६ मीटर इस प्रकार से रखनी चाहिए कि ऊपर की 
लाइन की दो खाइयों के बीच की खाली जगह के 


सामने दूसरी पंक्ति में खाई बनाई जायें चौड़ाई का 
आधा भाग खाई के सहारे बोनें के बाद भर दिया 
जाता है और उसी तवरकऊ को ढाल देकर करीब ७३ 
से०मी० जमीन से ऊंची मेड बना देनी चाहिए। ये 
खाइयाँ खेत के ढाल की विपरीत दिश/ में लगाई 
जानी चाहिए और खाइयों को मिट्टी उसके निबले 
भाग पर लगा देनी चाहिए | खाइयाँ आधी खुली रप्त 
देने से इसमें पानी इकट्ठा होकर नमी-संरक्षण करता 
रहता है । 


(३) श्रधिक कठी-फदी एवं खड़ड-खरोंह वाली जमीन 
के लिए :--नाला या खड्-खरोंहों की परिधि के साथ- 
साथ दो या तीन लगातार खादइयाँ ३ से ४३ मोटर की 
दूरी पर ढाल के अनुसार बना लेनी चाहिए। अधिक 
ढालू जमीन पर भूमि को कटने से रोकने के लिए 
लगातार खाइयों के प्रत्येक २ से ३ मीटर के फासले 
पर १-१३ मीटर जगह छोड़ देना आवश्यक है। 
नाला के ऊपरी भाग में भारी भूमि की तरह से स्टैगड्ड 
खाइयाँ खोद लेनी चाहिए जो सदेव ढाल के विपरीत 
दिशा में होनी चाहिए। नाले के या खड्ड के अन्दर वाले 
भाग में थोड़ा भुका कर खाइयाँ खोदी जाँय जिसमें 
करीब ६० से०मी० साईं को पूरी चौड़ाई के आार- 
पार फालतु पानी बहने के लिए बना देती चाहिए। 
खाई का निचला आधा भाग मिट्टी से भरकर करीब 
५--१० से०्मी० ऊपर तक उठा देना चाहिए। 
अधिक भिट्टी निचले भाग में खाई के साथ १४ से २० 
से०्मी० के दूरी पर हृह कर देती चाहिए जो किसी 
तरह के भी बहते पानी को रोकती हैं । 

(४) उड़ते बाल के दीलों पर---छोटी-छोटी रक्षा 
पट्टिकाप्रों को समानान्‍्तर पट्टियों में वायु गति की विप- 
रीत दिज्ञा में चौकोर चेस बोर्ड की भाँति कुछ आसानी 
से मिलने वाली फाड़ियों जैसे फरबेरी, बुई या घासों 
(जैसे सेवन, मूंज) ढारा लगाकर बनाना चाहिए । इन 
घासों या भाड़ियों के बीज को इत रक्षा-पद्ठिकाशओं के 
पृष्ठ भाग में तारबन्दी से थोड़ी दूरी पर बोना चाहिए। 
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। 
जब पेड़ एक खास तरह के बनाए हुए मिट्टी के ईंटों में 
उगाये जाते है तो इन्हें गहरा गाड़ देते हैं और वायु के 
अवरोधकों के बीच में लगाते हैं जिससे उड़ते हुए बालू 
के कण पौधों को नुकसान न पहुँचा सकें । 

(५) ऊसर भूमि के लिए--अ्रच्छी जमीन वाले 
भाग देखकर गोल छेद जिनका व्यास करीब ६० से० 
मी० हो, करीब ६० से०्मी० गहरे खोद कर पूरा 
पोधा बेहन से उखाड़कर लगाया जाता है। इसमें बुवाई 
सफल नहीं होती है । 

(६) दइल-दल भूमि के लिए--इसमें मिट्टी के 
करीब १३ से २ मीटर ऊँचे तथा ६० से०मी० ब्यास 
के गिलास के आकार के टीले बनाए जाते हैं और इसी 
पर सूराख बनाकर बुवाई करते हैं या उस पर पौध 
लगाते हैं । 

(स) पौधों को लगाना---जब कम से कम मान- 
सून की एक वर्षा हो जाय और खेत तैयार हो जाय तो 
पोध लगानी चाहिए। बदली या कम तेज धृप वाले 
दिन पोधा बेहन से सावधानीपूर्वक बिना जड़ों को नुक- 
सान पहुँचाए, मुख्य खेत में लगा दिया जाता है। यह 
कार्य सुबह के १० बजे तक या दोपहर के बाद साय॑ ४ 
बजे के बाद करना ठीक रहता है। पौधों की जड़ें 
टूटी न हों । पोधे २२८२ मीटर की दूरी पर लगाना 


स्वीकृत है जो आगे चलकर और दूर-दूर किए जा सकते 


हैं । रेगिस्तानी इलाकों में जहाँ नमी की कमी रहती है 
पोधे कुछ दूर-दूर यानी ५०८४ मीटर की दूरी पर 
लगाता श्रेयकर है। इनकी उचित निकाई-गुड़ाई तथा 
देख-भाल भी करनी आवश्यक है । 

कुछ पेड़ जेसे बबूल, नीम, कोकर, पीपल, शीसम, 
बहुत ज्यादा बीज पैदा करते हैं जो खेत में प्रति वर्ष 
गिरते रहते हैं तथा बाद में जम भी जाते हैं। इनको 
हर जुताई के साथ ग्रच्छी तरह से नष्ट कर देना आव- 
बयक है । 

कुछ टिट्डियाँ जो ज्वार में लगती हैं वे नीम पर अपना 


गिवन ठीक ज्वार के खेत से कटने के बाद झुरू कर देती 


न्य्या 
घटा 


२१० 


- 


हैं। दूसरे वर्ष जब फिर ज्वार बोया जाता है तो फसल 
पर धावा बोल कर उसे नष्ट कर देती हैं । ऐसे पेड़ों को 
फलों की मेड़ों से दूर ही लगाना ठीक है । 
कृषि बानिकी योजना : एक राष्ट्रीय योजना 

कृषि बानिकी के दो पहलू हो सकते हैं । प्रथम पहलू 
में फार्म के अन्तगंत पेड़ लगाना आता है जिसकी 
जिम्मेदारों स्वयं किसान की ही होती है। किसान अपने 
फार्म पर पेड़ लगाता तो है परन्तु यदि उसे कुछ प्रद- 
दंन देकर उत्साहित किया जाय तो शायद वह इस कार्य 
को अधिक सफलता से कर सकता है । वर्तमान समय में 
किसान कुछ पेड़ों को श्रपने फाम के अहाते में इसलिए 
लगाता है कि वे भूमि एवं जल संरक्षण के अ्रतिरिक्त 
उनके रोजमर्स की लकड़ियों की आवश्यकता की पूर्ति 
करेंगे तथा सुखे के समय में उनके पशुओं को चारा प्रदान 
करेंगे। 

रेगिस्तानी इलाकों में किसान बेर, खिजड़ी, फोग, 
कीकर, जाल इत्यादि बृक्षों को श्रधिक महत्व देकर 
लगाते हैं जिसमें पहले दो बृक्षों की जातियाँ पशुश्रों को 
सूखे के समय प्रोटीन वाला पीष्टिक चारा प्रदान करती 
हैं तथा अन्य पेड़ इंघन और इमारत लकड़ियों के लिए 
प्रयुक्त होते हैं। फिर भी किसी नियमित प्रोग्राम में से 
पेड़ न लगाए जाने से ये भ्रूमि-क्षरण को रोकने में सफल 
नहीं हो पाते हैं। उदाहरण के लिए यदि किसानों को 
उत्साहित करके इन सबको एक रक्षा-पट्टिका के रूप में 
सामूहिक रूप से लगवाया जाय तो शायद हर तरह के ' 
फायदों की पूति हो, साथ ही साथ वायु-क्षरण की 
रोकथाम में भी मदद भिले। 

कृषि बानिकी का दूसरा पहलू पेड़ों को बंजर, 
पड़ती, सामुदायिक केन्द्रों, कुँश्रों, तालाबों इत्यादि पर 
लगाना है जिस पर अभी तक बहुत कम ध्यान दिया 
गया है। इस प्रोग्राम में किसान के भूमि एवं जल संर- 
क्षण के भ्रतिरिक्त अन्य लाभों की भी पूरति होती है । 

इन सब योजनाश्रों को सफल बनाने में प्रसार सेवा 
खंड या क्षेत्रीय विकास खंड का महत्वपूर्णाँ योग है । 


विज्ञान 
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युवक मंगल दल भी इसमें सक्रिय भाग ले सकता है । 
गाँवों में ग्राम स्तर पर जंगल पंचायतों का निर्माण होना 
चाहिए जो खाली, अनुपयोगी जमीन, सामुदायिक केन्द्र 
इत्यादि पर पेड़ लगाने में किसानों में नयी जाग्रति पैदा 
करे तथा उन्हें उचित पथप्रदर्शन भी करे । इस दिशा में 
महाराष्ट्र, राजस्थान, पंजाब, मध्य प्रदेश, और बिहार 
में पहले से पेड़ों के लगाने पर कुछ योजनाएँ शुरू की 
गई हैं । इनको अन्य राज्यों में भी लाना होगा । 
वनमहोत्सव इस दिशा में, जो प्रत्येक वर्ष १ जुलाई 
से ७ जुलाई तक मनाया जाता है काफी सफल रहा है। 
परन्तु हमें हर किसान तक जावा होगा और इसके 
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महत्व को उनमें भरना भी होगा । आ्राज का किसान 
वृक्षों के लगाने के लिए तैयार है, उप्ते केवल पथ-प्रदर्शन 
चाहिए। पेड़ लगाने सै बढ़कर उसकी उचित देख-रेख 
इस योजना के सफलता में सहायक होगी। देश्ष में 
जनता को इसे हर नागरिक, की शअ्रपनी योजना तथा 
अपना कतंव्य समभना होगा । जंगल के लगाने से देश 
को सुख-समृद्धि में एक कड़ी और जुड़ेगी तथा खाद्य 
समस्या का भी सम्राधाव हो सकेगा। अभ्राइए हम सब 
किसानों की मदद करें तथा इस योजना को सफल 


बनावें | 





परिषद को डायरी का एक पन्‍ता 


७ जुलाई को उत्तर प्रदेश के शिक्षा मंत्री श्री रामप्रकाश गुप्त 
परिषद भवन में पधारे और परिषद की गतिविधियों से श्रवगत हुये । 

. उन्होंने परिषद द्वारा हिन्दी के मध्यम से वेज्ञानिक साहित्य के 
प्रचार एवं प्रसार को प्रशंसा को' और यह आशा प्रकट की निकट 
भविष्य में परिषद कालेजों में हिन्दी के माध्यम द्वारा शिक्षा प्रदान 
किये जाने के लिये भ्रावश्यक साहित्य के प्रण॒यन में योग देगा । 

श्री-ग्रुप्तजी ने “विज्ञान परिषद अनुसन्धान पत्रिका” के प्रकाशन 
पर संतोष व्यक्त किया। उन्होंने परिषद की यथाशक्ति सहायता करने 


का वचन भी दिया। 


विज्ञान 
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रसोई घर में 


प्राय: रसायन विज्ञान का नाम लेते ही हमारी 
आंखों के सामने ऐसी प्रयोगशाला का दृश्य नाचने 
लगता हैं जिसमें एक साक-सुधरे कमरे में सीटों के 
ऊपर अनेक रसायत की बोतलें रखी रहती हैं शौर 
ज्वालक (वर्नर) या स्पिरिट लैम्प के द्वारा काँच, 
सिलिका अथवा धातु के बने उपकरणों को अत्यन्त 
सावधानी से गरम या ठंडा किया जाता है। शायद ही 
इसमें से किसी का ध्यान इस शोर गया हो कि प्रत्येक 
घर की पाकशाला या रसोई घर भी प्रयोगशाला 
(रसायनशाला) होती है जिसमें कच्चे खाद्य पदार्थ 
ही आवश्यक रसायन हैं और भोजन वाले पात्र ही 
प्रयोगशाला के उपकरण हैं। निस्संदेह रसोईघर में 
रसायन का जितता विविध प्रयोग देखने कों मिलता 
है वह अन्यत्र सुलभ नहीं । 


ग्राज की गृहलक्ष्मी के रसोई घर में आधुनिकतम 
साधन उपलब्ध हैं। लकड़ी के चूल्हे के स्थान पर 
गैस का चुल्हा या बिजली का चुल्हा (6९८६४४० 
7372८), बर्फ के पात्र के स्थान पर विद्युत प्रशीतित्र 
'रेफ्रीजेरेटर), कड़ाही के स्थाव पर बिजली से गरम 
होने वाले अनेक यन्त्र, मिट्टी या अन्य बतनों के स्थान 
पर ऐल्यूपीनियम या क्रोमियम से लेपित पात्र सर्वत्र 
देखने को मिलेंगे। यह रसायन विज्ञान की उन्नति 
सेही सम्भव हो सका है ्सि मामले में आज की 
गृहलक्ष्मी अपनी पूर्ववर्ती स्त्रियों से कहीं अधिक भाग्य- 
शाली' है। वहु अब भोजन को सुचाझ ढंग से, कम 
समय में पका सकती है ओर अधिक काल तक उसे 
सुरक्षित भी रख सकती है। यह बहुत बड़ी सफलता 
है। प्राचीन मैले-कुचेले रसोई घरों के स्थान पर चम- 
चमाते रसोई घर रसायन की ही करामात हैें। यही 


क्‌ जीवन में रसायन--६ 


() डा० शिवगोपाल मिश्र 


नहीं, आज की गृहलक्ष्मी के समक्ष नाना प्रकार की 

वैज्ञानिक बातें देखने एवं समभने के लिये प्रस्तुत हैं। 
जरा कुछ समय निक्राल कर रसोई घर में जाइये 

और ध्यान पूर्वक प्रत्येक वस्तु का निरीक्षण कीजिये |) 


“र्सीई घर का रसायन कई भागों में विभाजित प्रतीत 


होगा । 

6 रसोई घर के बतंतों का रसायन 

कै इंधन या जलने वाली वस्तुओं का रसायन 

क पाकशासत्र का रसायन 

इनमें से हम एक एक का बिस्तार से वर्णान 
करंगे। 
रसोई घर के बत॑न 


“रसोई घर में प्रयुक्त बतेनों को भांडया पात्र 
कहते हैं “| इनमें विविधता एवं अनेकरूपता पाई जाती 
है जो आ्रावश्यकता प्रों के अनुसार तथा गृहिणी की रुचि 
पर निर्भर करती है । 

ध्क्वॉड या पात्र किन-कित पदार्थों के बने होते हैं, 
क्या वे भोजन पकाने पर कोई प्रशाव डालते हैं, 
कया उनके प्रयोग से किसी प्रकार का खतरा है आदि 
विषय रसायन से सम्बद्ध हैं । 

विदेशों में रसोई घर के भाँडों में सर्वाधिक प्रयुक्त 
होने वाली धातु ऐल्यूमीनियम है। किन्तु हमारे यहाँ 
ग्रब॒ भी काँसा या फूल अथवा पीतल को अत्यधिक 
महत्व, प्रदान किया जाता है। वास्तव में ये मिश्रधातुर्ये 
हैं। सर्वप्रथम १:८६ ई० में चाल्से माटिन हाल ने 
ऐल्यूमिनियम धातु का सफलतापूर्वक निष्कर्पण किया । 
उसके बाद ऐल्यूमीनियम उद्योग ने उन्नति की ओर 
ग्रमरीका के हर धर में ऐल्यूमीनियम के बने बर्तनों का 
प्रचार हो गया किन्तु द्वितीय युद्ध के छिंड़ जाने पर 
ऐल्यूमीनियम का उपयोग हवाई जहाजों के बनाने में 


विज्ञान 


। 
होते लगा जिससे एक समय तो ऐसा आया कि घर-घर 
से ऐल्यूमीनियम के बत॑न ले लेकर उन्हें हवाई जहाजों के 
निर्माण में प्रयुक्त किया गया । 

"हल्यूमीतियम घातु अत्यन्त चमकीली एवं लचने 
वाली है अतः पिघली धातु से या धातु की बनी चहरों 
से विविध प्रकार के बतंव बनाये जा सकते हैं। यह 
धातु ऊष्मा की सुवालक है, इसके ऊपर कलई भी की 
जा सकतो है, इसका संक्षारण भी कम, होता है। 
ताँबे या लोहे के बत॑नों में जैसा कसाव उत्पन्न होता 
है वैशा कसाव इसमें नहीं होता और वह विषेला भी 
नहीं होता | इस धातु के बने बतैन हल्के होते हैं पोर 
अपेक्षयया उनका मल्य भी कम होता है। यही कारण 
है कि ऐल्यूमी नियम के बने बर्तनों का प्रचार है । 

कुछ गृहणियाँ यह कहती सुनी जाती हें कि 
ऐल्भूमी नियम के बत॑नों के प्रयोग से जहर फेलता है-- 
बे विषैली प्रकृति के होते हैं । जब इन बततँनों में भोजन 
पकाया जाता है तो इनमें से ऐल्यूमीनियम घुल जाती 
है और यह विषेली होती है। किन्तु वैज्ञानिक खोजों 
के अनुसार यह धारणा भ्रामक एवं सरासर गलत है । 
हाँ, कुछ भोज्य पदार्थ ऐसे हैं जिन्हें ऐल्यूमीनियम के 
बने पात्रों में नहींःपकाना चाहिए । उदाहरणा्थ टमाटर 
तथा रसीले फलों को ऐल्यूमीनियम के बते॑नों में न तो 
पकाना चाहिए न उन्हें काटकर देर तक उनके सम्पके 
में रहने देना चाहिए। कारण यह कि इनके रसखों में 
पम्ल पाये जाते हैं और ऐव्यूमीनियम इन ग्र्म्लों 
से प्रभावित हो उठता है। यदि इतना ध्यान नहीं रखा 
जाता तो भोजन में अवांछित गंव आने लगती है । 

ऐल्यूमीनियम के बतंनों पर क्षारीय पदार्थों का भी 
प्रभाव देखा जाता है। इससे भोजन में विचित्र रंग 
छूटने लगते हैं श्रतः ऐल्यूमीवियम के बर्तनों में न तो 
घोने का सोडा रखें और न ही खाने का सोड़ा 

ऐल्यूमीनियम के बतंनों की सुरक्षा श्रत्यन्त श्रावश्यक 
: है। पतली पेंदी वाले बत॑नों को लगातार गर्म करते 
रहने से छेद जेसे बन सकते हैं, इन्हें बालू या कंकड़ी 


१्३ | 


से माँजने पर खरोंच श्रा जाती हैं, चाकू से गहरे निशान 
बन सकते हैं और पकाते समय भोजन में कई प्रकार 
के रंग छूटने लगते हैं। फलत: मोटी चादर वाली धातु 
का ही प्रयोग करना चाहिए और इन्हें साफ करते समय 
विशेष ध्यात देवा चाहिए । 

कुछ गृहशियाँ ऐल्यूमीनियम की कड़ाहियों के स्थान 
पर लोहे की कड़ाहियाँ पसन्द करती हैं। यह ठीक है । 
इसका कारण यह है कि लोहा ऊष्मा का उतना अच्छा 
चालक नहीं जितनी कि ऐल्यूमीनियम धातु अतः भूंजने 
या कल्हारने में लोहे के बतंन देर तक मन्द-मन्द आँच 
देते रहेंगे । 

४“ईल्यूमीनियम की बनी जो चीजें रसोई घर में 
मिलेंगी उनमें से प्रमुख हैँं---कड़ाही, केटली, कथोरे, 
चम्मच, हेंगर आदि । 

४ ऐल्यूपीनियम के बाद लोहे के बने बतंनों का 
प्रयोग होता है। कड़ाहियों, तब, विमटों, कल्छुलों के 
ग्रतिरिक्त बड़े-बड़े टबों, कड़ाहों श्रादि के रूप में लोहे 
का उपयोग होता है। यद्यपि लोहे के बने बतंन देखने 
में सुडील नहीं होते किन्तु सस्ते एवं टिकाऊ होने के 
कारण अधिकतर काम में लाये जाते हैं । 

वास्तव में जिसे हम लोहा कहते हैं उसकी कई 
किसमें हैं - ढलवाँ, पिट्वाँ तथा इस्पात । आवश्यकता- 


'नुसार इनमें से सबों का प्रयोग होता है। इस्पात की' 


भी कई किसमें प्राप्त हैं किन्तु आराजकल रसोई घर में 
जिस इस्पात की लोकप्रियता बढ़ी है वहू निष्कलंकी 
इस्पात है। इसमें मोरचा नहीं लगता। इसके बने 
बरतन चमवाते रहते हैं किन्तु इनकी कीमत अ्रधिक होती 
है अत: सभी लोग इन्हें काम में नहीं लाते । निष्कलंकी 
इस्पात की बनी खाने की थालियाँ, कटोरियाँ चम्मच--- 
सभी उपलब्ध हैं । इनका सबसे बड़ा गुण यह भी है कि 
इनमें दाग नहीं पड़ते, भोजन कसाता नहीं ॥ ४ 
सामान्य तवों एवं कड़ाहियों पर पानी लगा रहने 
से मुर्चा लगता है जिससे न केवल गृहरशियों को बारम्बार 
उन्हें साफ करना पड़ता है वरनु भोजन में भी मोरचा 
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मिलता रहता है और धीरे-धीरे लोहे का अपक्षरण 
होने से उसके भार में कमी आती रहती है। पाती के 
टवों या हौजों में मोरचा न लगने देने के लिये लोहे के 
ऊपर जिंक की कलई की जाती है। इसे गेल्वनीकरण 
कहते हैं। इससे लोहे की सुरक्षा हो जाती है। किच्तु 
जिक के यौगिक तरिषले होते हैं अत: खाना बनाने के 
लिये प्रशुक्त होने वाले बत॑नों पर जिक की कलई नहीं 
करानी चाहिए । 

किन्‍्हीं-किन्हीं धामिक परिवारों में तांबे के बतत॑नों 
का अत्यधिक प्रचलन देखा जाता है। गंगाजल या जल 
रखने के लिये, पाती पीने के लिये, हंडे, पात्र, गिलास, 
बाल्टी आदि सभी ताँबे के होते हैं । ्ताबा अत्यन्त 
चमकीली धातु है और बुद्ध अ्रवस्था में प्रकृति में पाया 
जाता है फलत: प्राचीन काल से मनुष्यों ने ताँबे के बने 
बतनों को प्रधानता दी है। यह ऊष्मा एवं विद्युत का 
उत्तम चालक भी है। यह मुलायम धातु है जिस पर 
लाल रंग की पालिश की जा सकतो है। 


किन्तु इधर एक शताब्दी से ताम्रपात्रों के प्रति 
लोगों की मनोवृत्ति बदली है। ताँबे के यौगिक विषेले 
होते हैं। यद्यपि ताँबे पर खनिज अम्लों का जल्दी 
प्रभाव नहीं पड़ता किन्तु कार्बनिक अस्‍्लों का प्रभाव 
खुली हवा में तुरन्त होता है। इससे क्षारीय कापर 
कार्बोतिट बनता है जिसे “बडिग्रिस” कहते हैं। यह भअत्यन्त 
विषैला लवण है ४ 

यदि ताँबे के बतनों को खूब साफ रखा जा सके 
तब तो उन्हें उपयोग में लाना चाहिए अन्यथा नहीं । 
झाजक्रल की गृहरण्ियों के पास इतना समय नहीं कि 
वे बत॑नों को चमका सके। उन्हें चाहिए कि वे अन्य 
धातुओं के बत॑न काम में लावे । 

आजकल ताँबे से ब्नस्तरित बतंन भी बिकते हैं। 
इनमें ऊपर ताँबे की पतली परत चढ़ी रहती है और 
भीतर दूसरी धातु रहती है। ऐसे बत॑नों को साफ करते 
समय विशेष ध्यान रखना चाहिए । 

वंग या टिन या टीन के भी बत॑व काम में आते 


हैं किन्तु ग्राशवरय की बात यह है कि टीन (कन्‌स्त्रर) में 
टिन या वंग की बहुत कम मात्रा रहती है। इसका 
प्रत्यक्ष प्रमाण यही है कि ऊपर से चमकने वाले टीन 
या डिब्बे कुछ दिनों तक पानी से भरे रहने पर मोरचे 
से भर जाते हैं--क्या यह लोहे की उपस्थिति का सूचक 
नहीं है । वास्तव में टिन धातु लोहे की श्रपेक्षा कम 
सक्रिय है और लोहे की सतह पर चिपक सकती है 
फलत: लोहे के बने अस्तरों पर टिन या वंग की कलई कर 
दी जाती है। जिन्हें ही टीन के नाम से पुकारा जाता है । 


टिन की कलई निम्न प्रकार से की जाती है--- 

पहले लोहे की चहर को तनु सल्फ्यूरिक श्रम्ल में 
डुबोया जाता है जिससे मुर्चा छूट जाय और उसकी 
सतह बिलकुल निखर उठे । इसको तुरन्त बाद लोहे 
की चहर को पिघले टिन में डुबो कर निकाल लिया 
जाता है। इससे लोहे की चहुर टिन की चहूर का रूप 
धारण कर लेती है। डिब्बों के लिए इसी प्रकार से 
टिन-चहरें तैयार की जाती हैं। इनका प्रयोग डिब्बा- 
बन्दी के लिए होता है। 

टिन की चहूर या पत्तर को विभिन्न श्राकारों में 
काटा जा सकता है। टिन की चमक स्थायी रहने वाली 
है ओर इसका मूल्य भी कम है । किन्तु इसके बने बर्त॑नों 
की देख-रेख झावश्यक है क्योंकि खरोंच या निश्ञान 
पड़ने पर लोहे की परत में मुर्लणा लगने लगता है । 

“इनैमेल के बने पात्र 


लोहे अ्रथवा इस्पात के बने पात्रों पर क्र चकी 
चमक चढ़ा कर इनैमेल पात्र बनाये जाते हैं। आय: 
इनेमेल को भट्टी में गरम किया जाता है और उस पर 
बालू, सुहागा तथा अस्थि-राख या दवेत मृत्तिका का 
मिश्रण पोत दिया जाता है। कभी-कभी लेड झाक्साइड 
भी मिला दिया जाता है जिससे कड़ी परत (कलई) 
चढ़ जाती है किन्तु लेड आवसाइड विषेला होता है प्रत: 


इसका प्रयोग नहीं करता चाहिए। इसीलिये सावधानी 


बरतने की आवश्यकता है । चिटखे हुये इनेमेल पात्र में 
भोजन की वस्तुयें नहीं रखनी चाहिए। 
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खाने की थालियाँ, कडाहियाँ रकाबियाँ, प्यालियाँ 
आदि इनेमेल की बनती हैं। ये सरलता से साफ की 
जा सकती हैं । इत पर न तो अम्लों और न क्षारों का 
प्रभाव होता है भरत: खट्टी रसदार वस्तुओं को इनमें 
रखा और पकाया जा सकता है। इनैमेल के बने पात्र 
सरलता से टूटते नहीं, ओर सस्ते होते हैं फलत: इनका 
प्रयोग सामान्य स्तर के लोगों में होता है।* 
काँच के बने पात्र 

न्द्र चमक, रंग-बिरंगी छटा, पारदर्शकता, कम 

मूल्य के कारण प्रत्येक घर में काँच के बने गिलास, 
प्पाले, तश्तरियाँ, जग, अ्चारदान आदि बड़ी मात्रा 
में देखे जाते हैं । यदि कोई दुर्गूणा है इन पात्रों में तो 
वह है इनकी भंगुरशीलता जिससे कि हाथ से छूट कर 
गिरने, या असमान गरम होने से काँच के बतंन चूर- 
चुर होकर छितर जाते हैं, छूने वाले के अंग क्षत-विक्षत 
हो जाते हैं । 

किन्तु इसके लिये वैज्ञानिकों ने ऊष्मासह काँच 
द्रंढ़ निकाला है। इसे ज्वाला के ऊपर धातु की ही 
भाँति रखकर गरम किया जा सकता है। 

काँव आधुनिक युग की सबसे बड़ी देन है। 
काँच एक रासायनिक मिश्रण है जिसे सिलिकन, 
कैल्पियम तथा सोडियम के आक्साइडों को गलाकर 
तैयार किया जाता है । इस मिश्रण को गलने के लिए 
२५००० फा० ताप की आवश्यकता होती है। इससे 
सिलिकेट बनते हैं श्रत: काँच विभिन्न सिलिकेटों का 
मिथ्रण है । जब यह गला हुआ मिश्रण ठंडा होता है 
तो सिलिक्रेटों का ठोस विलयन प्राप्त होता है, उनका 
क्रिस्टलन नहीं होता ॥ यदि क्रिस्टलन हो तो काँच 
टूटने वाला होगा। यही कारण है कि काँच तैयार 
करते समय ऐसे खनिज चुने जाते हैं जिन पर ताप में 
परिवत॑त का प्रभाव तीब्रता से न होता हो । 

विभिन्न कार्यों के लिये भिन्न-भिन्न प्रकार के काँच 
आ्रावश्यक होते हैं । उदाहरणार्थ काटने के लिये तेज 
धार में प्रयुक्त कॉँच को कठोर होना चाहिए। यह 


ज्ञात है कि यदि सोडियम आावसाइड के वजाय पोटे- 
शियम झाक्साइड का प्रयोग किया जाय तो कठोर 
काँच बनेगा। अत्यधिक कठोरता लाने के लिये बेरियम, 
सीसा आदि का प्रयोग किया जाता है। ऐसा काँच 
पिलंद कॉच कहलाता है। झ्ाजकल पाइरेक्स काँच! 
का अत्यधिक प्रचलन है। प्रयोगशालाओों में इसके बने 
उपकरणों की काफी खप्त है। 'पाइरेव्स” वास्तव में 
व्यापारिक नाम है। ऐसे काँच में सोडियम तथा 
ऐल्यूमिनियम के बोरेट तथा सिलिकेट मिले रहते हैं । 
बोरेट की उपस्थिति के कारण काँच ऊष्मा के प्रति 
सह्य हो जाता है। भोजन बनाने के सभी बन इस 
प्रकार के कांच से बनाये जा सकते हैं । 

रंगीन काँच मैंगनीज, ताम्र, लोह आदि के 
झ्राव्साइड मिलाकर तैयार किया जाता है। रंगीन काँच 
जल पीने की गिलासों या तश्तरियों में प्रयुक्त होता है । 

सहज प्रदइन यह उठता है कि क्‍या कॉँच में प्रयुक्त 
रासायनिक पदार्थे भोजन पकाते समय बुरा प्रभाव नहीं 
डाल सकते | उत्तर होगा --नहीं । फलत: काँच के पात्र 
सर्वोत्तम होते हैं।साथ ही वे सरलता से साफ भी 
किये जा सकते हैं जिससे उनमें गंदगी नहीं रह पाती -। 
यही नहीं, जिन बत॑नों में खाना पकाया गया हो, उन्हीं 
को साफ करके खाने के लिये प्रयुक्त भी किया जा 
सकता है । 

किन्तु एक सावधानी बरतनी होगी । चूंकि काँच 
ऊप्मा का सुचालक नहीं इसलिये इसके पात्रों में बिना 
पानी के भोज्य पदार्थ या तो लग जावेंगे या जलने 
लगेंगे । एकाएक पानी डाज्न देने पर वे टूट भी सकते 
हैं। यही सबसे बड़ा दोष है । किन्तु इतने पर भी काँच 
के बर्तनों का प्रयोग बढ़ेगा क्योंकि धातुप्नों का उपयोग 
युद्ध की सामग्री तैयार करने के लिये सीमित रखना 
होगा । 
“च्ोनी मिट्टी से बतेन 


चीनी मिट्टो के बत॑न मिट्टी के बत॑नों से भिन्न होते 
हैं। वे श्रधिक चमकदार, खटाऊ, कठोर एवं अप्रवेश्य 
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होते हैं । इनमें रखी पक्राई हुई खाद्य वस्तुओं के कसेले 
होने का प्रदव नहीं उठता और न हो उतके पात्रों के 
क्षण होने का हो । हाँ, इनका एक दोष है कि मिट्टी 
की ही भाँति ऊँचाई से गिरने पर ये टूट जाते हैं। 
यद्यपि इन्हें आग पर गरम करने के लिये प्रयुक्त किया 
जाता है प्रायः इनमें खाने-पीगे को चीजें रखी जातो हैं। 

चीनी मिट्टी के जिन प्रमुख बतंनों का उपयोग 
होता है उनमें चाय पीने के प्याले तथा तद्तरियाँ, 
खाने की प्लेट, दाल तथा तरकारी के पात्र, चायदानी 
अचार मुरब्बे रखने के पात्र, घड़े आदि हैं । 

चीनी मिट्टो के बदंव मृत्तिका ((39) से दनाये 
जाते हैं। केश्नोलीन ऐसो हो मत्तिका है। पहले इसे पु 
करके पानी के साथ पीस करके लेई बनाई जाती है 
और तब इसे साँचों में ढाल लिया आता है । इन कच्चे 
साँचे में ढले बत॑नों को भट्टी में पकाया जाता है। 
इन्हें रंध्रविहीन बनाने के उद्देश्य से भट्टी में नीचे से 
नमक (१५४९८) की वाष्प बनने दो जाती है जो पात्रों 
की सतह पर घुस कर कठोर सोडियम ऐल्यूमीनियम 
सिलिकेट की परत बना देती है । 


पात्रों पर चमक (ग्लेज) लाने के उद्देश्य से धात्विक 
आक्साइडों का व्यवहार होता है। रंग-विरंगी अनु- 
कृतियाँ भी पात्रों पर बनाई जाती हैं। हमारे देश्ष में 
चुनार में ऐसे बत॑न बहुत समय पूर्व से बनाये जाते थे । 
अरब तो बंगाल में चीनी मिट्टी के बतेत बनाने का एक 
बहुत बड़ा कारखाना है । 

(लया प्लास्टिक और पालीथीन के पात्र उपयोगी 
नहीं होंगे ? उत्तर होगा केवल संग्रह के कार्यों में । उन्हें 
आग के ऊपर नहीं रखा जा सकता । वे जल जावेंगे। 
पानी वे गिलास या पात्र आदि के लिये प्लास्टिक तथा 
पालीथीन प्रयुक्त किया जा सकता है। इनमें क्षारों या 
अम्लों का कोई प्रभाव नहीं पड़ता । «४ 

स्पष्ट है कि गृहणी या रसोइये को रसोई घर के 
लिये विविध प्रकार के पात्रों का चुनाव उनकी उपयुक्तता, 
मूल्य आदि के अनुसार करना होगा । यह चुनाव काफी 


2 

रासायनिक जानकारी की प्रपेक्षा रखता है ओर यदि 
गृहिणी को विभिन्न पदार्थों के गुणों का ज्ञान नहीं है तो 
वह सदैव त्रुटिपूर्ण चुनाव करेगी जिसरो भोजन के खराब 
होने की सम्भावना बनी रहेगी । 

ध्यान रहे कि पुराने समय से चली पाती परम्परा 
की अपेक्षा वैज्ञानिक तथ्यों पर आ्लाधारित बातों पर 
विश्वास करना होगा । 
भोजन के समय प्रयुक्त पात्र एवं वस्तुयें 

बड़ी-बड़ी दावतों में मेजों के ऊपर सजे नाना प्रकार 
के पात्र, छूरी-काँटा, चम्मच देखकर देहात का रहने 
वाला चौंक उठता है। वह थाली में खाने का अ्रभ्यस्त 
है, लोटे या गिलास में पानी पीता है जो धातु के बने 
होते हैं। उसे चम्मच की झ्रावश्यकता नहीं । 

इस प्रकार से भोजन के समय साज विपरीतता का 
कारण है लोगों की खुशहाली और गरीबी । खुशहाली के 
कारण झाधुनिकतम वैज्ञानिक खोजों का उपभोग सम्भव 
है किन्तु गरोबों में वेसा सम्भव नहीं । साथ ही गरीब 
लोग घधर्मांध होते हैं। वे छूरी काँटे से खाना पाप सम- 
भते हैं, चीनी मिट्टी की प्लेटों को स्पर्श करवा दोष मानते 


हैं। इसका कारण यह है कि शझादि मानव के पास 


विशेष साधन न थे ) वहु हाथ से खाता था । चाकू छ्री 
उसे कहाँ से मिलते ? जब मनुष्य ने धातुओ्रों की खोज 
की उसके बाद हो उनसे बनी बस्तुयें प्रयोग में आनी 
प्रारम्भ हुईं | आज के वैज्ञानिक युग में प्राचीन परम्परायें 
तोड़ दी गई हैं। छूरी-काँटे से खाना स्वास्थ्यप्रद बताया 
जाता है। साथ ही मेज पर प्रयुक्त विविध प्रकार के 
बरत॑व किसी-न किसी प्रकार धातु के बने बतं॑नों से उत्तम, 
आकर्षक एवं लाभप्रद सिद्ध हुये हैं। यदि कोई यह कहे 
कि केवल. धनीमानी व्यक्तियों के विलास की सामग्री 
के रूप में ये इतनी सारी चीजें प्रयुक्त की जाती हैं तो 
ठीक नहीं होगा । श्रब भारत के अ्रधिकांश शिक्षित परि- 
वारों में खाने की मेज पर सजा हुआ सामान मिलेगा । 
बोदी या श्रनाकर्षक चीजों के स्थान पर रंग-ब्िरंगी 
वस्तुयें मिलेंगी । कारण कि चीजों को श्रल॑ंकृत करना 


विज्ञान 


|. पी | 


और अलंकृत वस्तुयें मनुष्य को सुहावनी लगती हैं | यही 
तो सभ्यता का विकास है। यही कारण है कि एक ओर 
जहां सस्ती चीजें भी श्राकषंक रूप में बाजारों में उपलब्ध 
हैं प्रौर घरों में खाने की मेज में रखी मिलती हैं वहीं 
कुछ कीमती चीजें भी । चाँदी के बत॑नों का प्रयोग ऐसा 
ही है ।-आजकल चाँदी की बनी थालें, तब्तरियाँ, गिलास 
सभी कुछ उपलब्ध हैं। इनका प्रयोग मात्र श्र॒लंकरण 
की प्रवृत्ति के कारण है। किन्तु जिन्हें सामान्यतः हम 
चाँदी के बर्तत समभते हैं वे पूर्णतः चांदी के नहीं बने 
होते | उन पर या तो कलई रहती है या परत चढ़ी 
रहती है किन्तु सवंसाधारण को श्रान्ति यही होती है 
कि ये पात्र चाँदी के हैं । 
चाँदो के पात्र 

चाकू, छूरी, काँटे, चम्मच तथा गहरे पात्र चाँदी 
के बनाये जाते हैं। यदि चाहें तो विशुद्ध रजत धातु 
का प्रयोग इनके बनाने में किया जा सकता है । रजत 
ग्रत्यन्त मुदु, स्वेत रंग की धातु है जिस पर पालिश 
की जा सकती है। यह विशुद्ध अवस्था में प्राप्त की 
जा सकती है किन्तु एकदम रजत के बने पात्रों में भी 
७५५ ताँबा मिला रहना श्रावश्यक है। रजत के पात्र 
गली धातु को साँचों में भरकर या रजत पट्टी को काट- 
पीट कर बनाये जाते हैं। प्रायः रजत तथा ताम्र की 
मिश्रधानु प्रमुक्त की जाती है किन्तु ताम्र के बने पात्र 
पर रजत का विद्युतलेपन किया जा सकता है । 

आजकल खाने की मेज पर काम आने वाली 
श्रधिकांश बस्तुयें रजत पट्टित होती हैं। चाकू, छूरी 
तथा चम्मचों के लिये चाँदी से कम मूल्य वाली किसी 
भी धातु या मिश्रधातु को चुन लिया जाता है-- 
उदाहरणार्थ जमंन सिल्वर - जिसमें रजत बिल्कुल नहीं 
होता । इसमें ५२-६०% ताम्र, १--२२४ निकेल तथा 
२५५ जिंक या इस्पात रहता है। फिर इस पर रजत 
का विद्युतलेपन किया जाता है। 

रजत के विद्युतलेपन के लिये किसी कम मूल्य 
वाली धातु से बने छूरी, काँटे तथा चम्मचों या अन्य 


पात्रों को बिल्कुल साफ होना चाहिए (इन वस्तुश्रों 
को एक बड़े भारी पात्र में कैथोड के रूप में लटका 
दिया जाता है और एक रजत धातु की छड़ को ऐनोड 
बना लिया जाता है। तब पात्र में रजत लवश--सिल्वर 
पोटेशियम सायनाइड का विलयन भर दिया जाता है 
और विद्युत प्रवाहित की जाती है। इससे रजत दण्ड 
से रजत के आयन निकल कर उन वस्तुश्रों की सतह 
पर निक्षेपित होने लगते हैं जिन पर रजत की कलई 
करनी होती है। कलई की जितनी मोटी सतह चढ़ानी 
हो उसीके अनुमार विद्युत धारा का प्रवाह समय देख- 
कर किया जाता है। पतली सतह चढ़ाने के लिये कम 
समय तक विद्युत की कम धारा प्रवाहित की जाती 
है । इसके बाद इन वस्तुओं को निकालकर धो लिया 
जाता है और इन्हें पालिश करके चमका लेते हैं । 

यह स्मरण रखना होगा कि विद्यतलेपन द्वारा 
रजत की जितनी मोटी सतह चढ़।ई जावेगी, वस्तुश्रों की 
उम्र भी उतनी बढ़ेगी । किन्तु माँजने धोने में कलई का 
क्षरण अ्रवश्यम्भावी है। इृप दृष्टि से जहाँ पर अधिक 
घिसने की सम्भावना होती हैं वहाँ-वहाँ पर चम्मचों या 
छूरी श्रादि में चाँदी की गहरी कलई की जाती है। 


किस्तु चाँदी के बने छूरी या कांटे के स्थान पर 
निष्कलंकी इस्पात के बने सामान काम में लाने चाहिए । 
इनमें क्रो मियम धातु इस्पात के साथ मिली रहती है। 
इससे ये संक्षारित नहीं होते हैं । 


"्चींदी के बने बतंवों की सुरक्षा आवश्यक है | यदि 
पानी के सम्पके में इन्हें रात भर छोड़ दिया जाय तो 
दाग पड़ जाते हैं। यही नहीं, छोड़ा हुआ भोजन सूख 
जाता है जिसे छुटाना कठिन हो जाता है। इसे छुटाने 
के लिये उदासीन साबुन के साथ गर्म किन्तु मृदु जल 
से बारम्बार धोकर मुलायम सूती कपड़े से सुखा लेना 
चाहिए। धोते समय खरोच नहीं पड़नी चाहिए। छूरी 
काँटे से अलग से धोकर सुत्लाना चाहिए। जब काम 
में उन्हें न लाना हो तो कागज या कपड़े में लपेट कर 
बक्से में रख देता चाहिए ।४ 
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चाँदी के बने बर्तनों पर दाग क्‍यों लगते हैं ? क्‍या 
वायु के संसर्ग में झ्राने पर लोहे की भाँति का ही 
श्राउसाइड बनता है ? उत्तर होगा >नहीं । दाग' पड़ने 
का कारण है सिल्वर सल्फाइड का बनना--यह काले 
रंग का होता है और तभी बनता है जब .5 गैस 
या भोजन में पाये जाते वाले गंघक के योगिक रजत 
के सम्पर्क में आते हैं। क्या कभी ध्यात दिया है कि 
अंडे की जर्दी या आमलेट के सम्पर्क में चॉँदी के बत॑न 
मलिन क्यों पड़ जाते हैं ? क्या यह भी अनुभव किया है 
कि जिन रसोई घरों में कोयला जलता है वहाँ भी चाँदी 
के बर्तन जल्दी ही मलित पड़ जाते हैं ? 
£ ध्यान रहे कि चाँदी के बर्ततों को रबर की चहरों 
से न लपेटे | रबर में सल्फर [गंधक) होता है जिससे 
चाँदी के बतनों में दाग पड़ जाते हैं |“ 

दाग पड़ने पर उन्हें छुड़ाना आसान नहीं है। 
कितना भी मॉजिये--खरोंच के अतिरिक्त और कुछ 
लब्धि नहों होगी। किन्तु रासायनिक विधि से तुरन्त 
ही दागों को साफ किया जा सकता है। विधि निम्न 
प्रकार है :--- 

एक ऐल्यूमीनियम के बने पात्र में चाँदी के बने 
छूरी कॉटों को पात्र के सम्पक्क में रखकर उसमें नमक 
(:४०(॥) तथा पाक सोडा (२७४०(५(0, ) का गरम 
विलयन डालते हैं और फिर आग पर रखकर सभी 
चीजों को उबालते हैं। इससे दाग छूट जाते हैं । अश्र 
इन चीजों को निकाल कर थो लेते हैं और तब सुखाते 


हैं। इस विधि से न तो चाँदी निकलती है, न वस्तुयें ही 


खराब होती हैं । | 

ऊपर दी गईं विधि को वैद्य॒तञ्रपघटनी विधि भी 
कहते हैं । इसका कारण यह है कि ऐल्यूमीनियम तथा 
रजत दो इलेक्ट्रोड बन जाते हैं और सोडा तथा नमक 
का विलयन विद्युतग्रवघव्य का काम देता है। इससे 
कुछ ऐल्यूमीनियम आयन बनते हैं जो सोडियम बाइ- 
का्बनिट से क्रिया करके हाइड्रोजन गैस बनाते हैं। यह 
सिल्वर सल्फाइड के दाग को छुटा देती है। 
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चाँदी के बतेनों की सफाई की दशरी विधि है उन 
पर पालिश करना। बाजारों में ऐसी कई पालिशें 
बिकती हैं । ऐसी पालिशों में साबुन तथा जल के साथ 
घर्षणकारी वस्तुयें--यथा भाँवाचुर्णा, चुना, सड़ा पत्थर 
श्रादि मिले रहते हैं। कुछ पालिशों में सोडियम बाइ- 
काबबनिट, मोम, ग्लीसरीव या हाइपों मिला रहता 
है । साबुन के कारण बर्तनों की चिकनाई तथा धूल 
निकल जाती है इसके द्वारा दाग पर कोई प्रभाव वहीं 
पड़ता । दाग को छुड़ाने बाला पदार्थ तो पर्षणकारी 
पदार्थ होता है । इससे बर्तत की तमाम चाँदी निकाज 
जाती है। श्रत: पालिशों के चुनाव के समय हाथ की 
अगरुलियों के बीच. रगड़कर देख लेना चाहिए कि उसमें 
कंकड़ी न हों अन्यथा इससे बत॑न मॉँजने पर चाँदी की 
हानि होगी । अच्छा तो यह हो कि घर पर ही पालिश 
तैयार कर ली जावे । इसके लिये निम्न गुर का प्रयोग 
करे। 

३ 'वम्मच साबुन का चूरा, 4 श्रोंस ग्लीसरीन १० 
आप गरम जल तथा १ चम्मच भ्रमोनिया विजयत । 
इस मिश्रण को हिलाकर इसमें उत्तम कोटि की सफेदी 
मिला दीजिये | इल पालिश को काकंदार बोतल में 
रखें और अवसर आने पर काम में लावें। इस पालिश 
को बतंन में तब तक रगड़ें जब तक दाग छूट न जाय । 
फिर इसे मुलायम कपड़े से गरम जल में सिक्त करके 
पोंछ कर सुखा लें। बत॑न चमचमाने लगेंगे । 

चीनी मिट्टी के बतेन : ये तो खाने की मेज के 
मानों मुख्य अंग हैं। इनके श्म्बन्ध में पिछले पृष्ठों पर 
उल्लेख किया जा चुका है। 

चीनी मिट्टी एक प्रकार की मृत्तिका है। इसका 
प्रयोग अत्यन्त प्राचीनकाल से बतंनों के बनाने के 
लिये मिश्र, बेबीलोनिया ग्रीस तथा हमारे देश में होता 
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रहा है। प्राचीन खण्डहरों की खुदाई से जो मुदुभाण्ड 
प्राप्त हुए हैं, वे इसके प्रत्यक्ष प्रमाण हैं । 

चीनी मिट्टी नाम इसलिये प्रचलित हुआ क्योंकि 
चीनवासी अनेक प्रक्रार के आकर्षक बन बनाने में 
सफल हुये | श्राजकल यूरप तथा अमरीका में भी इन 
बतंनों का निर्माण होने लगा है ! 

चीनी मिट्टी अत्यन्त ब्यापक पदार्थ है। आज तो 
कई प्रकार की मृत्तिकायें उपलब्ध हैं । कोई भी मृत्तिका 
सिलिकेटों का मिश्रण होती है। इनमें केप्रोलीन तथा 
फेल्स्पार के नाम प्रमुख हैं। कभी-कभी बालू तथा कुछ 
धात्विक आक्साइड भी इनमें मिश्चित होते हैं। यदि 
लोह रहता है तो इनसे बने बतंनों में लाल या पीला 
रज़् आ जाता है किन्तु रज्धने का कार्य प्राय: बाद में 
किया जाता है फलत: विश्ुद्ध मृत्तिका का पहले चुनाव 
किया जाता है। यह हाइड्रोजन ऐल्यूमसिनियम सिलिकेट 
होती है । इसी से श्वेत रज्ध के चीनी मिट्टी के बतंन 
तैयार किये जाते हैं । 

चीनी मिट्टी को पहले पीस करके पानी मिलाते हैं । 
तब ध्से छान करके कंकड़ी निकाल देते हैं। फिर पानी 
को भी पृथक कर देते हैं। अब इसमें आवश्यकतानुसार 
कुछ अन्य पदार्थ मिलाये जाते हैं। यथा फेल्स्पार या 
पिलंट और तब इसमें पानी मिलाकर मशीनों द्वारा 
हिलाकर लोई बना लेते हैं । तब इसे साँचों में 
ढालते हैं । 

साँचे में वने बत॑नों को निकालकर सोगरों में रख 
कर सुखाया जाता है ओर तब भट्टों में रखकर पकाया 
जाता है। भटठे के भीतर २२५०१ फा० ताप रहता 
है । इस ताप पर पके बत॑न सरच्ध श्रौर कठोर होते हैं 
और बिना प्रलेप , ग्लेज ) के काम में नहीं लाये जा 
सकते । 

लेज करने की क्रिया के अन्तर्गत पकाये बत॑नों को 
एक मिश्रण में जिसे स्लिप ( 8]9 ) कहते हैं, डुबोया 
जाता है या छिटका श्रथवा पोता जाता है। इस मिश्रण 
में फेल्स्पार, पिलंंट तथा लिथाजं ( लेड आक्साइड ) 
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चरित अवस्था में जल के साथ भिले रहते हैं। इस 
मिश्रण के लेप करने के बाद बत॑नों को सूखने दिया 
जाता है और एक बार फिर भट्ट में पकाया जाता है। 
इससे चमक ( ग्लेज ) आा जाती है। 

चीनी मिट्टी के बतँनों में जितनी चित्रकारी या 
अलंकरण होता है उसे या तो ग्लेज के पहले या बाद 
में किया जाता है। यदि ग्लेज के पूर्व ही चित्रकारी की 
जाती है तो यह ज्यादा टिकाऊ होती है । 

चित्रकारी बनाने के लिये लिथोग्राम ट्रांसफर पेपर 
प्रयुक्त किया. जाता है। इसके लिये पहले लियोग्राफी 
पत्थर पर वाड्छित डिजाइनें खोद ली जाती हैं और 
फिर मोम के साथ वांछित रंग भर दिये जाते हैं । तब 
इन डिजाइनों को पेपर पर स्थानान्तरित कर लिया 
जाता है। अब इस पेपर को चीनी मिट्टी के बर्तन पर 
लचिपका करके पानी से तर करते हैं जिससे बतंन की 
सतह पर डिजाइन उतर आती है। 

बत॑न पर हाथ से भी खुदाई करके डिजाइयनें बनाई 
जाती हैं। चीनी मिट्टी के बतँनों का चुताव करते समय 
काफी सावधानी बरतनी चाहिएु। कुछ व्यापारी चीनी 
मिट्टी, कुछ पोसलेन तथा कुछ “अर्थेववेयर' (मिट्टी | 
के सामान के नाम से उनमें अन्तर बताकर भिन्न.भिन्न 
दामों की माँग करते हैं। किन्तु आपको अपनी रुचि 
के अनुसार सुन्दरता, टिकाऊपना तथा उपयोगिता का 
ध्यात रखते हुये सामानों का चुनाव करना चाहिए। 
सबते अच्छा चीनी भिट्टी का सामान शअ्रद्ध पारदर्शी होता 
है और लकड़ी की छड़ी से ठोंकने पर दनटनाता है। 
घटिया सामान अपारदर्शी होता है और ठीक से टन- 
टनाता नहीं । अच्छी बात होगी कि चिटकने तथा 
ऊपर से लेपे गये स्थानों का भी ध्यान से निरीक्षण 
करके सामान खरीदा जाय । 

ऐसे स्थलों की जाँच लाल स्याही के पानी में इत 
वस्तुओं को डुबो कर की जानी चाहिए । यदि वस्तु 
चिटकी हैं तो उनमें स्याही घुस जावेगी और छुटाने 
पर छूटेगी नहीं । 
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. बाजारों में चीनी मिट्टी के बतंव कई श्रेणियों में 
करके बेचे जाते हैं । उत्तम श्रेणी के बतंन ही बिना 
किसी ऐब के होते हैं | सभी बतेनों पर निर्माता की 
सील होती चाहिए। रंगों का चुनाव खाने की मेज कौ 
ग्रन्प्॒ वस्तुओं से मेल खाते के झ्राधार पर होना 
चाहिए। 

काँच की चीजें बताने की विधि का पहले ही 
वर्णन किया जा चुका है। यहाँ पर केवल काँच की 
पच्चीकारी तथा दर्प॑णों का वर्शान किया जावेगा । 

काँच इतना कठोर होता है कि उस पर कोई 
डिजाइन खोद पाना कठिन है ।. किन्तु रासायनिक विधि 
से यह कायं सरलता से सम्पन्न किया जा सकता है। 
काटने का काम एमरी चक्र या घ्षकों द्वारा किया 
जाता है । 

काँच पर डिजाइन खोदने के लिये पहले उस पर 
मोम का लेप कर देते हैं और फिर मोम पर डिजाइन 
बना देते हैं । इपसे डिजाइन " वाले काँच के अंश ही 
खुल जाते हैं। भ्रव इन अंशों के सम्पर्क में या तो 
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देनिक जीवन को विज्ञान के आधार पर आँकते रहें। वेज्ञानिक | 
जीवन बिताने का अभ्यास करें। सामाजिक जीवन में क्रान्ति लाने का | 


यही एकमात्र उपाय हे। 





- 


हाइड्रोफ्लोरिक अ्रम्ल (्ि) या इसकी वाष्पें लाई 
जाती हैं। इस श्रम्ल का विशेष गुण यह है कि यह 
काँच को ही निक्षारित कर सकता है, मोम को नहीं । 
फलत: काँच में वैसी ही डिजाइन बन जाती हैं। प्र 
मोम को हटा दिया जाता है । 


दर्प॑णों के बनाने में काँच का उपयोग होता है। 
उन्हें प्रतिबिम्ब देखने के योग्य बनाने के लिये उनका 
रजतन (8]ए९777£2) किया जाता है। यह क्रिया 
काँच की सतह पर रजत लवणों को अपचित करके 
चाँदी की पतली सतह उत्पन्न करती है । 


दरपंण तेयार करने के लिये रोशेल लवण (जो 
सोडियम पोटेशियम टार्टरेट है) के साथ पिल्वर 
नाइट्रेट तथा अ्रमोतिया का विलयन काम में लाया 
जाता है। सिल्वर नाइट्रेट के श्रपचयन से काँच पर 
रजत निपेक्षित हो जाती है और दर्पण बन जाता है । 

सामान्य काँच की पट्टी में रजत का पतला लेप 
करके सस्ते दपण तैथार किये जा सकते हैं । 
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| मक्खियों से सावधान | 





विश्व के किसी भी कोते में चले जाइये। जहाँ 


कहीं भी मनुष्य दिखेंगे वहाँ पर मव्खियाँ भी 
दिखेंगी । तो क्या इनसे पिंड छुटाता कठिन सिद्ध नहीं 
होता ? अवश्य । आदइचय॑ है कि प्रारम्भ से ही इतनी 
घृणास्पद एवं अ्रवहेलित होकर भी ये लुप्त नहीं हुई । 
यहाँ तक कि वैज्ञानिक युग के मनुष्यों के रासायनिक 
प्रहारों का भी इन्होंने डट्कर सामना किया है। 

बाइबिल में मव्खियों के भ्ुण्डों का उल्लेख है। 
मेपोपोटामिया में मलमृत्र के गाड़े जाने के प्रमाण 
३००० ई' पृ० तक के प्राप्त हुये हैं जो निश्चित रूप से 
मक्खियों से बचाव के लिये ही किया गया होगा। 
ग्रोसवासी तथ्य रोम के रहनेवालों का विचार था कि 
भोजन में मवखी पड़ जाने से पेचिश की बीमारी होती 
है। हमारे देश में दूध की मकक्‍खी” कहकर श्रत्यन्त 
सपेक्षणीय स्थिति का बोध कराया जाता है। 

ऐसा अनुमान है कि सर्वप्रथम १४६५ ई० में डेच- 
माक के एक पादरी ने मविखियों की वृद्धि से ताऊन के 
फैलने की आशंका व्यक्त की । १७ वीं छाती में एक 
अंग्रेज डाक्टर ने यहु लिखा कि यदि गर्मियों में घरों 
में मबिखयों की बढ़ती हो तो आने वाली शरद ऋतु 
में लोगों का स्वास्थ्य गड़बड़ रहेगा । 

ज्यों-ज्यों जीबाणु विज्ञान ने प्रगति की यों त्यों 
मव्िखियों के विषय में नवीव जानकारियाँ सामने आईं 
शोर सामान्य लोगों में मक्िखियों के प्रति घृणा एवं 
उनरी सतक रहने की भावना घर करती गई । 

ऐसा अनुमान है कि मक्खियाँ रोगों की बाहिका 
हैं। उनमें १०० प्रकार के हानिकारक प्राणी रहते हैं 
जिनसे मनुष्यों तथा पशुश्रों में कम से कम ६४ प्रकार 
के रोग फेैलते हैं। इन रोगों में पेचिश, ठाइफाइड, 


छुशत्रन्न 


हैजा, यक्ष्मा, कोढ़, ऐंश्रेक्स आदि प्रमुख हैं। इस प्रकार 
सामान्यत: मक्खियों को हम ऐसा ज्षत्र समभते हैं जो 
भरी बन्दुक से सज्जित हैं किन्तु इसके प्रमाण उतने 
सबल नहीं है कि हम उस बन्दूक के दागने से ही घायल 
हुये हैं । भ्राशंका श्रब. भी यही है कि मविखयाँ उतनी 
गुनहुगार नहीं जितनी कि वे बदनाम हैं । 


क्या आपने कभी विचार किया है क्रि जाड़े के 
दिनों में जब मक्खियाँ निष्क्रिय होती हैं तो भी पेंचिश 
रोग क्‍यों फैलता है? क्या सभी रोगों के लिये वे ही 
उत्तरदायी हैं ? उत्तर होगा--नही क्योंकि यह तो 
भलीभांति सिद्ध हो चुका है कि मलेरिया के जमे मच्छर 
द्वारा ले जाये जाते हैं किन्तु मकखी पर तो केवल 
सन्देह होने के कारण दोषारोपण रहता है। क्‍या यह 
सम्भव नहीं कि कोई भो रोग निम्न में से किप्ली कारण 
से फैला हो : 


(१) भोजन 

(२) हाथ का स्परों 

(३) मल 

(४) मकखी 

अब दूसरी तरह से विचार कीजिये। अधिकांश 
गर्म मुल्कों तथा पिछड़े देशों में ऐसे रोगों की भरमार 
है जो मविखयों द्वारा फैले माने जाते हें और संयोग 
की बात यह है कि इन देशों में मक्खियों की संख्या 
इतनी अधिक है कि घर के भीतर या बाहर सर्वत्र 
खाने की चीजों तक में इनका बिना क्रिप्ी रोकटोक के 
ग्रावागमन होता रहता है। फलत: यह विचार करना 
ही होगा कि वे कौन से प्रमुख कारण हैं और वे कौन 
सी दशायें हैं जिनके अन्तगंत रोग फैलते हैं । 


विज्ञान 


है. आज 


यह भली भाँति ज्ञात है कि प्राणियों के द्विपंखी वर्ग 
में मच्छर, डंपा तथा अनेक उड़ने वाले कीट सम्मिलित 
हैं । जिसे हम मकक्‍्खी कहते हैं वे लगभग २०० प्रकार 
की होती हैं जिनमें से घरों में पाई जाने वाली मबखी 
तथा नीली मक्‍खी प्रमुख हैं । 

घरेलू मकखी की आदत विष्टा खाने की है। यह 
काट नहीं सकती क्योंकि इसकी सूड त्वचा में प्रविष्ट 
नहीं हो सकती । कूड़े, सड़े फल, मांस आदि पर बेठने 
वाली मविखयाँ भी काटने वाली नहीं होतीं फलत: ये 
पशुभ्रों के रक्त को दूषित नहीं कर सकतीं किन्तु ये उन 
तमाम काटने वाली मव्खियों के पास भिनकती हैं जो 
तमाम कीटाशुओों को फैलाती हैं। 


प्रयोगों से पता चला है कि मनुष्यों के रोगों को 
फेलाने में मक्खियां भाग लेतो हैं। उदाहरणार्थ यह देखा 
गया है कि सालमोनेला नाप्रक बैक्टीरिया जो भोजन- 
विषाक्तन, गैस्ट्रोएन्ट्ररिटिस फैलाने वाले हैं वे मक्खियों 
द्वारा ही प्रसारित होते हैं । फलत: पूर्वी देशों का रोग 
पश्चिम में तथा पश्चिम का पूर्वी देशों में भोज्य पदार्थों के 
साध्यम से पहुँच सकता है। प्रेक्षणों से यह ज्ञात हुआ है 
कि मेक्सिको के एक गाँव में १० प्रकार की मक्खियों 
में १२ प्रकार के बैक्टीरिया उपस्थित थे। यह संख्या 
पशुओं, सुअ्रों या चूहों द्वारा वहन किये जाने वाले 
बैक्टीरिया की संख्या से कई गुनी अधिक थी । 
यदि मक्खियाँ रोग फैलाती हैं तो कितनी दूर तक ? 
एक प्रयोग द्वारा यह देखा गया कि प्रयोगशाला से छोड़ी 
गईं मविखियां लगभग १६ मील के घेरे तक उड़ीं । किन्तु 
यह कहा जा सकता है कि यह दूरी कम या ज्यादा भी 
हो सकती हैं फलत: बृचरखानों के झासपास भिनकतने 
वाली लगभग २ लाख मक्खियों पर स्फुरदीप रंजक 
छिड़का गया श्र फिर इनके उड़ने के बाद उन्हें पकड़ 
करके लाकर पराबेंगनी प्रकाश में देखा गया । पता चला 
कि लगभग ५४३ मक्खियाँ ग्रासपास के हाटों में ३ मील 
की दूरी तक फेल गईं । 
एक बार यह निश्चित हो जाने पर कि मक्खियाँ 


दूर दूर तक यात्रा करती हैं और रोगों के बैक्टीरिया 
का वहन करती हैं यह जानना शेष रहता है कि 
रोग फेलाने के लिये पर्याप्त रोगाशुओं का वे वहुन करती 
हैं या नहीं । परीक्षणों से यह पता चला है कि सैल मोने- 
लोसिस रोग के उधन्न होने के लिये कम से एक लाख या 
इसके अ्रधिक जीवाणुम्रों कौ श्रावश्यक्ता होती है। इतना 
निश्चित है कि मविखयाँ इतनी बड़ी संख्या में जीवाराओं 
को प्राप्ति न तो भोज्य पदार्थों के स्पर्श मात्र से कर 
सकती हैं और न केवल भोजन पर बैठकर इतने जीवाणु 
हमारी आंतों में प्रविष्ट करा सकती हैं । 


एक शोर रोचक प्रीक्षण बच्चो की पेचिश के 
सम्बन्ध में किया गया । अमरीका में एक शहर को दो 
भागों पें विभाजित करके एक भाग में डी० डी० दी० 
के छिड़काव द्वारा मक्खियों का विनाश कर दिया गया 
तो उस भाग में पेचिश रुक गई । किन्तु दूसरे वर्ष जब 
दूसरे भाग में डी० डी० टी० छिड़की गई तो पहले 
भाग में पेचिश पुन: प्रारम्भ हो गई। इससे यह निष्कर्ष 
निकाला गया कि मक्खियों में डी० डी० टी० के प्रति 
प्रतिरोधकता उत्पन्न हो चुकी थी । 


मकिखियों द्वारा रोग फेलाने के सम्बन्ध में अन्य 
दृष्टि से भी अध्ययन किया गया है प्लौर वह है उनका 
जीवन चक्र मकखी की चार श्रवस्थायें हैं --अंडा, लावा, 
प्यूपा तथा बच्चा । मादा मक्खी १००-१५० अंडे एक 
समय में देती हैं। ये अंडे प्रायः खाद या कूड़े के ढेर में 
दिये जाते हैं । एक ही दिन में ये अंडे फूटकर लार्वा में 
परिणत हो जाते हैं । यह श्रत्यन्त तीत्र गति से बढ़ता 
है। जरा अनुमान करे कि प्रारम्भ में इसका भार ०१ 
भिग्नाम रहता है किन्तु ५ दिनों में ही यह ८०० गुना 
भार वृद्धि प्रदशित करता है। किन्तु लावें की विचित्रता 
है कि यह ठोस भोजन नहीं कर पाता फलत: इसे द्रव 
भोज्य पदार्थ की आबश्यकता होती है । ऐसा कथन है 
कि इस लावें में एक ऐसा ऐंजाइम उर्त्साजत होता है 
जो ठोस प्रोटीन को घोल सकता है । १४ दिनों में लार्बा 
मक्‍्खी का रूप धारण कर लेता है । 


विज्ञान 


| ९३ |] 


प्रयोगों से यह सिद्ध हो चुका है कि लार्वा को अपनी कुछ लोगों का विचार है कि मक्खियों के पाचक 
वृद्धि के लिये जीवाणु चाहिए। उनके बंच ही वह तल्त्र में कुछ जीवघ्न होते हैं | भोज्य पदार्थ को मुख से 
बढ़ता है । किन्तु जरा झ्राश्वयेजनक्र बात भी सुने कि मलद्वार तक की यात्रा करने में ३० मिनट लगते हैं 
ये जीवाणु मवखी बनने पर उससे दूर हो जाते हैं । ये किन्तु पाचक तन्त्र में एक ऐसी “मृत्यु घाटी” होती है 
सब प्यूपा के खोल में ही रह जाते हैं। इससे जीवाणु जिसमें पहुँचते ही जीवाणु विनष्ट हो जाते हैं। इसका 
रहित मक्‍्खी प्राप्त होती है। यह अत्यन्त विश्मयक्रारी कारण यह है कि इस क्षेत्र में श्रम्ल उत्पन्न होता है । 
घटना है । 
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वेज्ञानिक भी राष्ट्रीयता का मम समझता है। राष्ट्र तो वही है किन्तु 
राजनीतिज्ञ अपने को सर्वश्रेष्ठ राष्ट्रपरक मानते हैँ। वे यह भूल जाते 
हें कि उनका प्रत्येक कार्य विघटनात्मक है जबकि वेज्ञानिक का प्रत्येक 
कार्य सजनात्मक हे । 


देश में विज्ञान की पूजा होने पर ही वेज्ञानिकों का मान होगा । 





ग्रायें, पद्धह अ्रगस्त के पुण्य पं प्र हम यही कामना करें कि 
विज्ञान पूज्य बने, जिससे वेज्ञानिकों को सन्‍्तोष हो । 
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विज्ञान 


भारत के वैज्ञानिक तीर्थ 


क पिम्परी का रोगाणुताशक दवाखाना 


पूता के निक्नट पिम्परी नामक स्थान पर स्थित 
“हिन्दुस्तान एण्टिबायोटिक्स' का कारखाना इस काये- 
सिद्धि में महत्वपूर्ण योगदान कर रहा है। भारत में 
जितनी पैनिप्विलिन और स्ट्रेप्टोमाइसिन तैयार होती है 
उसका लगभग दो-तिहाई भाग इस कारखाने में तैयार 
होता है। इसके अलावा इस कारखाने ने ओपषध के रूप 
में तथा कृषि में उपयोग के लिए अधिक क्षमता वाली 
कई नई रोगाणु नाशक दवाएं तैयार की हैं । 

'हिन्दुस्तान एण्टिबायोटिक्स” अन्तर्राष्ट्रय सहयोग 
का एक श्रनृठा उदाहरण है। इसका पंनिसिलित तैप्रार 
करने का कारखाता १६७४० में संयुक्तराष्ट्रीय बाल- 
संक्रट-कोष' यूनिसेफ) और “विश्व स्वास्थ्य संबटन! 
की सहायता से स्थापित गया था । 

यूनिप्तेक' ने मशीनें और उपकरण खरीदने के 
लिए ४१ लाख झयये की वित्तीय सहायता दी और 
“विद्व स्वास्थ्य संघटन” ने १४ लाख २५ हजार रुपये 
खर्च करके विदेशों से टेक्विशियन सुलभ किये और 
भारतीय टेक्निशियनों को प्रशिक्षण दिलाया । 

स्ट्रप्टोमाइसिन का कारखाना दवाएं तैयार करने 
वाली सुप्रतिद्ध अमेरिकी फार्म न्यूजर्सी की 'मर्क एण्ड 
कम्पनी, इन्कार्पोरेटंड” के तकनीकी सहथोग से १६६२ 
में स्थापित किया गया । कारखाने के लिए ६२ लाख 
रुपये का अमेरिकी सामान अमेरिका के निर्यात-आबात 
बेंक द्वारा भारत-सरकार को दिये गये ऋण से खरीदा 
गया । 

कम्पनी की २० लाख रुपये की लागत से खड़ी की 
गई अनुसन्धानशाला में अनुसन्धान-कार्यों के अ्रधीक्षक 
डा० एम० जे० दिरुमलाचार की देखरेख में जो नई 
रोगाणुनाशक दवाएं तैयार की गई उनमें फफूंदी और 


प्रोटोजोग्रों का नाश करने वाली दवाएं हैमाइसिन 
एण्टिएमोबिन ओर डर्मोस्टेटिन: बनस्पति-रोगों विशेषकर 
पाला मारे जाने से धान के पोर्धो को होने वाले रोग 
को दूर करने वाली दवा ओऔरियोफंगिन; और फसलों 
तथा पौधों को कीड़ा लगने से होने वाले रोगों का 
उपचार करने वाली नई रोगाशुनाशक दवा 
स्ट्रप्टोस।इक्लिन भी हैं । एक एकड़ फसल पर छिड़काव 
के लिए केवल ३ ग्रात्र श्रीरियोफंगिन चाहिए। नई 
दिल्‍ली के भारतीय कृषि अनुसस्थान संस्थान में किये 
गये व्यापक परीक्षणों से टमाटर तथा आम जैसे फलों 
को ३ सप्ताह वक सुरक्षित रखने को दृष्टि से इसको 
प्रभावोत्यादकता सिद्ध हो गई है। श्रधिक उपज वाली 
चावल की नई दोगली किस्म तायचुंग नेटिव-१” को 
पाले से बचाने के लिए ओरियोफ॑गिन और स्ट्रेप्टोसाई- 
क्लिन दोनों ही बहुत प्रभावकारी हैं । इस किस्म को 
बोने से सामान्य पैदावार से तियुनी पैदावार होती है 

पिम्परी की श्रनुसन्धानशाला में ४४ से अधिक 
वेज्ञानिक काम्म करते हैं | इनमें से बहुतों ते अ्रमे रिका 
में प्रध्ययन किया है। अनुसन्धानशाल ने पैनिस्िलिन की 
किप्मों में और पैनिसिलित तथा स्ट्रेप्टोमाइसिन तैयार 
करने की विधियों में सुधार किया है। इन सुधारों के 
परिणामस्वरूप भ्रव कच्चे माल के रूप में प्रयुक्त होने 
वाली कई चीजों की जगह देशी चीजें काम में लाई 
जाने लगी हैं । पहले यह कच्चा माल भारी कीमत पर 
विदेशों से मंगाना पड़ता था । 

दस वर्ष पहले पिम्परी में प्रति०्षे ६० लाख मैगा 
यूनिट पैनिसिलिन तेयार की जाती थी, पर अ्रब यह 
मात्रा बढ़ कर ८ करोड़ ४० लाख मेगा यूनिट हो गई है । 
(१ मेगा यूनिट में १० लाख यूनिट होते हैं।) १६६५ में 


विज्ञान 


[ २५ | 


स्ट्रेप्टोमाइसिन का उत्पादन ४० से ८० टन तक वाषिक 
हो गया । 

'हिन्दुस्तान एण्टिबायोटिक्स” द्वारा अपने २,००० 
से अधिक कमंचारियों के लिए एक प्रशिक्षश-क्रायक्रप 
का संचालन किया जाता है। 'इण्डियन ड्रग्स एण्ड 
फार्मास्यूटिकल्स लिमिटेड द्वारा स्थापित अन्य कारखातों 
को चलाने के लिए भी कम्पनी ने लगभग ३०० 
टेक्निशियनों को प्रशिक्षण दिया है । 


अनुसन्धानशाला कवकशा सत्र, सुक्ष्म-जी वशा सत्र, कार्बे- 
निक-रसायन, जीवरसायन-शास्त्र, जीवाणु-विज्ञान तथा 
भेषज-विज्ञान में पी-एच० डी० की उपाधि के पाणख्य 
क्रम के लिए मान्यताप्राप्त स्‍्तातकोत्तर प्रशिक्षण 
केच्र भी है । 

भारत-सरकार ने कम्पनी की कई विस्तार- 
योजनाप्रों की स्वीकृति दे दी है। इन योजनाश्रों में वह 
कारखाना भी शामिल है जिसका निर्माण १,००० 
किलोग्राग हेमाइसिन तेयार करने के लिए किया जा 


आर 


रहा है । इसके अतिरिक्त पूना की राष्ट्रीय रासायनिक 
प्रयोगशाला में विकसित विधि द्वारा १२४ टन विटा- 
मिन-सी तैयार करने, और ४ टन भोरियोफ॑गिन, १० 
टन एण्टिएमोबिन तथा २ टन नियोमाइसिन सल्फेट 
तैयार करने कर योजनाएं भी इनमें शामिल हैं । 
स्ट्रेप्टोमाइसिन तैयार करने की वर्तमान क्षमता को 
दुगुना कर देते यानी प्रतिवर्ष (६० दन स्ट्रेप्टोमाइसिन 
तैयार करने पर भी विचार किया जा रहा है । 


'हिन्दुस्तानए ण्टिबायोटिक्स' के कारण उसके आास- 
पास जो अन्य कारखाने कायम हो गये हैं, उनमें रबड़ 
स्टौपर, फास्फरिक एसिड, पट्टी बांधने के काम प्राने 
वाली रई और स्टेनलेस स्टील के उपकरण तेयार 
करने वाले कारखाने भी हैं। एक छापेखाने के अतिरिक्त 
कुछ रासायनिक पदार्थों, ग्रौ' गतोी तथा लकड़ी के 
डिब्बे तैयार करने के कारखाने भी खोलने की 
योजना है । 
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नित्य प्रति के पठन-पाठन में हिन्दी का प्रयोग करें तथा श्रपने मित्रों 


से भी वेसा करने के लिये कहें । 
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'बिकपयोफकित 


विज्ञान 





१. सब श्राफ इंडिया को द्विशती 

१ जनवरी १७६७ को रावट वलाइव ने मेजर जेम्स 
रेनेल को बंगाल का प्रमुख सर्वेक्षक नियुक्त किया । इसके 
पूर्व १७४२ में द आॉविल द्वारा भारत का एक प्रामाणिक 
मानचित्र प्रस्तुत हो चुका था किन्तु रेनेल को ही भार- 
तीय भूगोल का जनक माना जाता है। १८०२ ई० में 
लेम्बटन ने वैज्ञानिक सर्वेक्षण की नींव डाली । उसने 
त्रिकोणमितीय पद्धति से पूरे भारत का सर्वेक्षण 
प्रारम्भ किया। इसकी परम्परा में सुप्रसिद्ध सर्वेक्षक 
एवरेस्ट भी हुआ जिसने हिमालय की सबसे ऊंची चोटी 
का सर्वेक्षण किया । १८१५ ई ० में कर्नल मैकेंजी भारत 
के प्रधान सर्वेक्षक नियुक्त हुये जिन्होंने सम्पूर्ण भारत का 
स्थलीय सर्वेक्षण न केवल स्थल रचना जानने के लिये 
वरन्‌ भूमि-कर निर्धारित करने के लिये किया । निस्तन्देह 
पह बहुत बड़ा काये था। सर्वेक्षकों ने बंजर, पव॑त, 
नदी नाला, दलदल किसी की भी परवाह न करते हुये 
श्रपना कार्य किया । 


इस दिद्या में लगातार प्रगति होती रही । खनिज 
सम्पति का पता लगाने तथा श्रन्य इंजीनियरी कार्यो के 
लिये भी सर्वेक्षण हुये जिसके कारण कोई समख्यता 
न रह पाई फलत: १६०५ ई० में यह निश्चित हुआ्ना कि 
एकछूपता को ध्यान में रखकर भारत का स्थल मानचित्र 
तेयार करने के सम्बन्ध में सर्वेक्षण प्रारम्भ हो। तत्र 
अनेक भारतीय सर्वेक्षकों ने हिमालय क्षेत्र में कार्य 
प्रारम्भ किया । तभी प्रथम महायुद्ध छिड़ गया जिसके 
ऊलस्वरू । सारा काम ठप हो गया । बाद में सदक्षण का 
क्ाये युद्धों के लड़ने के लिए होने लगा । 

भारत स्वतन्त्र होने के पश्चात्‌ देश में नदी घटी 


योजना, खत्तिजों का उत्वनन आदि में सर्वेक्षण उपयोगी 
सिद्ध हुमा है । इस प्रकार सर्वे आफ इंडिया २०० वर्ष 
का जीवन काल पूरा कर रहा है। 
२, आधछुनिक विधियों द्वारा टिटनव रोग पर 
नियन्त्रण 
मनुष्य को ज्ञात सबस्त विषों में, सम्भवतः वह विप 
बविकित्सा विज्ञान । लिए सबसे चिन्ता का विषय बना 


हुआ है, जो 'क्लोस्ट्रिडियम टिटानी' नामक सुक्ष्म रोगाणु 


द्वारा उत्पन्न होता है । 

यह विष ही टिटनस रोग का कारण है जिसे 
सामान्य तौर पर 'लौक जा” या गलावबोंटू रोग 
कहते हैं । 

आधुनिक चिकित्सा के फलस्वरूप टिटनस के प्रसार 
पर पर्याप्त नियंत्रण प्राप्त कर लिया गया है। प्तच तो यह 
है कि यह रोग श्रब इतना कम हो गया है कि लोग 
इसकी झोर बहुत कम ध्यान देने लगे हैं। फलस्वरूप 
हाल के वर्षो' में इस रोग के विरुद्ध निरुद्धता का स्तर 
घट गया है। इस कारण यह खतरा बढ़ गया है कि 
यह रोग कहीं फिर अपने भयानक रूप में वापिस न 
आ जाये। 


टिटलेस अभी भी मनुष्य को होने वाले सबसे 
खतरनाक रोगों में से एक है। यदि यह रोग पूरी 
तरह हो जाये तो कोई भी दवा उस पर कारगर नहीं 
हो सकती । फलस्वरूप इस रोग से पीड़ित ६० प्रतिशत 
रोगी मौत के शिकार हो जाते हैं । यह विचार श्मेरि- 
कन मैंडिकल एसोसियेशन के वायुमण्डलीय चिकित्सा 
विभाग के निदेशक, डा० रेमाण्ड एल० द्वाइट ने व्यक्त 
किया है । 


विज्ञान 


| २७ | 


टिटसस रोग कभी भी न्यूमोनिया या क्षय रोग की 
तरह व्यापक रूप से घातक नहीं रहा। किन्तु यह 
रोगियों की मृत्यु को भयानक रूप दे देता है । 

इस रोग के घातक बीज उन सभी जगह पाये 
जाते हैं, जहाँ सम्यता अपनी ।प छोड़ जाती है। 
इसके रोगाणु खेत की मिट्ठी, नगर की गन्दगी या घर 
के कूड़े-करकट में उत्पन्न हो जाते हैं। वे अस्पतालों के 
शल्योपचार कक्ष में सड़कों पर चल कर आये जूतों के 
साथ पहुँच जाते हैं। कभी-कभी तो वे दल्यक्रिया के 
लिए प्रयुक्त डसप्टिंग पाउडर और टीक़ों तक में पाये 
गये हैं । 

यद्यपि श्रब टिटनस रोग अस्पतालों में दिखलाई 
नहीं पड़ता, फिर भी इप्के रोगाशु धूल की तरह ही 
सवंत्र पाये जाते हें । 

फिर भी, क्या कारण है कि टिटनस रोग झाम 
तौर पर व्यापक रूप से नहीं फैल पाता ? 


चिकित्सक लोग इसके विरुद्ध विशेष सावधानी 
बरतते हैं। जब भी कभी कोई डाक्टर किसी घाव का 
निरीक्षण करता है, उसके मन में टिटनस का भय 
उत्पन्न हो जाता है।. 

साथ ही, टिटनस रोग केवल उसी दशा में होता 
है, जब परिस्थितियाँ इसके लिए पूर्ण रूप से अनुकूल हों। 

जो सूक्ष्म रोगाणु इसे जन्म देता है, वह शरीर से 
बहुत ही कमजोर होता है।ताजी हवा की एक सांस 
उसका सफाया करने के लिए काफी है । यही कारण है 
कि कुछ चिकित्सक टिटनस के रोगियों को ऐसे कमरों में 
रखते हैं जहाँ आक्सीजन सामान्य की श्रपेक्षा अधिक 
मात्रा में शरीर के तन्तुश्रों में पहुँच सके । 

किन्तु, रोगाणु मनुष्य सहित सभी जीवधारियों की 
अंतड़ियों में, जहाँ हवा नहीं होती, बड़ी आसानी से 
बढ़ते हैं । अंतड़ियों के भीतर रोगाणु रोगी के लिए 
सीघे खतरनाक नहों होते । खतरा तो इन रोगाशुओ्रों 
से उत्पन्न बीजों से पैदा होता है, जो पाखाने या मल के 
साथ जमीन पर पहुँच जाते हैं । 


किन्तु अपने को जन्म देने वाले रोगाणाम्रों की 
अपेक्षा ये बीज अधिक मजबूत होते हैं। उन पर हवा 
का कोई बुरा प्रभाव नहीं पड़ता । वे हवा के बहाव के 
साथ बहुत दूर तक पहुँच जाते हैं। वे उबलते पानी 
में एक घण्टे तक जीवित रह सकते हैं । वे रोगी की 
इन्तजार में ११ वर्ष तक एक हो जगह बैठे रह सकते 
हैं बशर्ते कि स्थितियाँ उनके अनुकूल हों । 


जब टिटनस के बीज शरीर के जीवकोषों में प्रविष्ट 
हो जाते हैं, तो अपने दुष्प्रभाव की प्रक्रिया प्रारम्भ कर 
देते हैं । यह कार्य भ्रचानक किसी अंग के कट जाने, 
उसमें घाव लगने या उसके छिल जाने से सम्पन्न हो 
सकता है। 


घाव से खुल कर रक्त-अ्रवाह होने पर बीजाशाु 
आम तोर पर बाहर निकल जाते हैं किन्तु जिस चोट 
में खून कम निकलता है, या जो चोट किसी चीज के 
छिंदने या उससे कुचलने से लगती है ब्रथवा जब शरीर 
के भृत तन्तु और धूल श्रादि घाव के भीतर ही रह जाते 
हैं तो उसमें ठिटनस के रोगाणु पैदा हो कर बढ़ 
सकते हैं । 


इस विष में दो कारक होते हैं और जब रोगाणु 
ग्रपना घातक प्रभाव डालते हैं तो ये दोनों ही उसके 
मुख्य अभिकर्ता होते हैं । इनमें से एक को टिटनोलिसिस 
कहते हैं, टिटनोलिसिस में शरीर की लाल कोशिकाओं 
को नष्ट करने तथा इस प्रकार रोगाणशाम्रों की द्रुत गति 
से वृद्धि कराने की क्षमता होती है । 


दूसरे का नाम है टिटनसपासमिन । यह भी एक 
प्रकार का रासायनिक विंष होता है। यह दारीर के 
सस्‍्तायु या चेतना केन्द्रों पर आक्रमण करता है जो 
आक्षेपी तथा मांसपेशियों में अंगग्रहीय क्रुप्रभाव पैदा 
करता है। 'टिटनसपासमिन” नामक यह विष इतना 
तेज होता है कि यदि इसका हल्का सा लेप आलपीन 
की नोक पर कर दिया जाये तो उससे श्रनेक लोगों की 
मृत्यु हो सकती है । 


विज्ञान 


[ श्णथ | 


टिटनस टाक्सित का घातक प्रभाव सबसे पहले 
सिर ओर गले की स्तायुओं पर होता है। कुछ विशेष 
श्रकार की मांसपेशियाँ अ्ंगग्रह के कारण सख्त होने 
लगती हैं। इसीको टिटनस की बीमारी कहते हैं । 

स्तायु-प्रणाली में टाक्सिन के प्रवेश करते ही 
टिटनस रोग दवाओं की पहुँच के बाहर हो जाता है । 
इसलिए डाक्टर का असली काम यही है कि वह 
टाक्सिन को उस्त सीमा तक पहुँचने न दे । 


टिटनस के केवल दो उपचार हैं। एक है एण्टी- 
टाक्सिन, जिससे शरीर में टिटनस के रोगाशुमओं का 
क्लीवन हो जाता है, श्रौर दूसरी है टिटनस टाक्साइड 
जो वेक्सीन की तरह काम करती है और शरीर को 
टिटनस के प्रभाव से बचने की शक्ति प्रदान करती है। 

फिर भी, एण्टी-टाक्सिन में एक गम्भीर खराबी 
है। इसे पशुओं की लसी से बनाया जाता है और कुछ 
मनुष्यों को बिल्कुल अनुकूल नहीं पड़ती। इसलिए 
एण्टी-टाक्सिन का इस्तेमाल केवल संकटकालीन स्थिति 
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में ही किया जाता है और वहु भी तब, जबकि डाक्टर 
मरीज पर उस लप्नी की प्रतिक्रिया का परीक्षण कर 
लेता है । 

इसलिए टिटिनस टाक्साइड को ही प्राथमिकता दी 
जानी चाहिए। इससे शायद ही कभी कोई खतरनाक 
प्रभाव पड़ता है और जब इसे वैक्सीन की भाँति 
इंजक्शन द्वारा शरीर में पहुँच दिया जाता है तो वह 
शरीर के भीतर टिटनस के बीजाशाओं के प्रति एक रक्षा- 
कब्च का सा काम करती है । 


द्वितीय विश्व-युद्ध में टिटनस टाक्साइड बड़ी ही 
कारगर साबित हुई। उस युद्ध में कोई ६,००,००० 
अमेरिकी घायल हुए थे। उनमें से केवल एक सैनिक 
को ही टिटनस का रोग' हुझ्ना। किन्तु, जापान और 
जमेनी की फोजों में स्थिति ठीक इसके विपरीत रही, 
क्योंकि वहाँ निरन्तर एण्टी-टाक्सिन का सहारा लिया 
गया । वहाँ हजारों व्यक्ति इसलिए काल के ग्रास हो गए 
क्योंकि उन्हें समय पर एण्टी-टाक्सिन नहीं दी जा सकी । 
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स्वागत है उत्तर प्रदेश के इस निर्णाय का कि अंग्रेजी अब वैकल्पिक 








विषय रह जावेगी और हिन्दी प्रमुख विषय का स्थान पाती रहेगी । 
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१. सड़क को खाने वाले सूक्ष्म जीव 

&) एक प्रकाशित समाचार के अनुसार परिचिमी 
आस्टेलिया के कुछ भागों की डामर की बनी सड़कें 
अत्यन्त सूक्ष्म कीटों द्वारा खाई जाने के कारण नष्ट 
हो रही हैं। ये कीट अनुसन्धान के फलस्वरूप 
“स॒ल्फाविज्नियो डिसल्फरिकन्स” हैं।ये गन्धक को 
आत्मसात करने वाले सुक्ष्मजीव हैं। ऐमा अनुमान 
है कि पाँत्र सेकंड में ही ये जीव अपने भार के बराबर 
सड़कों के डापर ( बिटुमेन ) को खा जाते हैं।ये 
२४ घत्टे में एक से बढ़कर संख्या में १ करोड़ ७० लाख 
हो जाते हैं । 





भारतवासी भी इस ओर सावधान हों । 

२. शिक्षा सम्बन्धी आँकड़े 

08 १६६० ई० में देश में विश्वविद्यालयों की 
४५ थी जो १६६६ ई० में बढ़ कर ६५४ हो गई। इनमें 
से १६ विश्वविद्यालय तृतीय पंचवर्षीय योजना में खुले । 
 & १६६१-६२ में देश भर में कालेजों की संख्या 
१७८३ थी जो १६६५-६६ में बढ़कर २५७२ हो गई । 
इनमें पढ़ने वाले छात्रों की संख्या १७ लाख रद हुजार 
७७३ है। इसके १० वर्ष 7वेँ यह संख्या ७,१२९ लाख 
थी । 
(७ 0 4 (६६६५-६६ में विश्वविद्यालय अनुदान 
ग्रायोग ने विश्वविद्यालयों को १०.६ करोड़ रुपये का 
का अनुदान दिया। 
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| कोई विशेष लाभ नहीं होगा । 
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३. जानवरों की पहचान 

पहिचान के लिए पशुश्रों पर लोहे की मुहर गमें 
कर के दागने की प्रथा अमेरिका में श्रबः कदाचित 
जीघ्र ही प्रतीत की कथा मात्र बन जायेगी। अमेरिका 
में इसके लिए एक स्वथा नया और क्रान्तिकारी 
तरीका ईजाद कर लिया गया है। इस्त वरीके के 
ग्रन्तगंत हिमीकरण पद्धति द्वारा पश्नु को चिन्हित 
किया जाता है। 

लोहे को झाग में लाल करके उससे पश्नु को 


 दागने के बजाय उसी लौह-चिन्ह को उपयोग के पहले 


शून्य (फारेनहाइट) से भी सत्तर डिग्री नीचे तक शीतित 
किया जाता है। 

ग्रत्यन्त ठप्डे लौह-बिन्‍्ह से पशुओं को दागने की 
इस रीति का श्राविष्कार वाशिंगटन स्टेट यूनिवर्सिटी 
के कृषि कालेज के अनुभवी अनुसन्धानकर्ता डा० आर० 
क्रीथ फैरल ने किया है । 

इस प्रविधि से पशुओं को न तो पीड़ा महयूस होती 
है और न पशु-पालक को सापेक्षतयया अधिक पैसा ही 
खर्च करना पड़ता है। इससे प्चु की खाल बहुत कम 
दागी होती है। दागा गया चिन्ह वर्षों तक दूर से 
देखा जा सकता है। कुछ समय बाद वह चिन्ह उसकी 
रोमावली का एक अंग बन जाता है। फिर भी गमें 
लोहे से दागने वाली पद्धति से यह प्रविधि कुछ कीमती 
पड़ती है | इसमें कुछ अ्रधिक तैयारियों व उपकरणों 
की जरूरत भी पड़ती है । 





त्रिभाषा सुत्र 


शिक्षा मंत्री डा० त्रिगुण सेन ने कहा है कि प्रारम्भिक छात्रों को 
| एक साथ तीन भाषायें पढ़ाने पर उनके कोमल मस्तिष्कों में बल पड़ेगा 
| भ्रत: उन्हें श्रपनी माठ्भाषा में ही शिक्षा प्राप्त करने देना होगा। उन्होंने 
| यह भी कहा है कि उत्तर भारत के छात्र को तमिल या तेलगू पढ़ाने से 





विज्ञान 


हे 


डा० फेरल ने अभी इस प्रविधि से सम्बन्धित 
अपने प्रयोगों की पति नहीं की है।यह सही है कि 
अमेरिका के कुछ क्षेत्रों में इस प्रतेधि हो कानूनी रूप 
दे कर अपना लिया गया है फिर भी डा० फेरले अभी 
इससे सम्बन्धित कुछ और प्रयोग करना चाहते हैं 
जिप्तसे कि यह प्रविधि पूर्णाता को प्राप्त करने के साथ ही 
सस्ती भी पड़ सके । 
४. उरवरकों के ६ नये कारखाने और स्थापित होंगे 

ऐसा अनुमान है कि चतुर्थ पंचवर्षीय योजना के 
अन्त तक हमारे देश में २८ लाख टन नाइट्रोबनी 
उ्वरकों की आवश्यकता होगी जिसमें से सिदरी, तंगल, 
नवेली, राउरकेला, अलावे तथा बेलागुला (मैसूर) द्वारा 
६ लाख टन से भी कम की पूर्ति हो पाती है। यह 
विचित्र बात है क्योंकि अन्नोत्तादन के लिए उदरकों का 
उत्पादन करना ही होगा । श्राजकल प्रति एकड़ १ पौंड 
उर्ब्‌रक का प्रयोग करते हुये देश श्रधिक उत्पादन की 


| कल्पना अब साकार हुई है। 


और अपने ज्ञान-क्षेत्र को बढ़ावें। 
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१०० वे पूर्व देश की भाषाओ्रों में विचारों की श्रभिव्यक्ति की | 


अ्रब समय भरा गया है कि हम देश की एक से अधिक भाषायें सीखें 





- 


कल्पना नहीं कर सकता जबकि जापान १६३ पौंड तथा 
बेल्जियम में १७७ पांड तक उर्वरक काम में लाया 
जावा है। फलत: हमारे देश में उर्वरकों के कारखानों 
की स्थापना करनी ही होगो । इस दृष्टि से सरकार ने 
६ और नवीन उर्वरक कारखाने खोले जाने की योजना 
बनाई है। ये कारकाने नामरूप, गोरखपुर, दुर्गापुर, 
कोचीन, मद्रास तथा बरोनी में स्थित होंगे। ऐसा अनु- 
मान है कि इनके खुल जाने से लगभग १०,५ लाख टन 
उब्ररक तेयार होने लगेगा । 


इसके अतिरिक्त प्राइवेट सेक्टर में भी कुछ कार- 
खाबे खुलेंगे । उदाहरणा्थ कानपुर (आई० सी श्राई० 
प्लांट), गोग्मा (बिरला अ्रर्मर प्लांट) तथा मंगलोर 
(आई० डी० आाई० प्लांट) में । इनसे भी लगभग ७ 
लाख टन उर्वरक तैयार हो सकेगा । इस प्रकार प्राइवेट 
तथा पब्लिक सेवटरों द्वारा उर्बरक वउत्यादन में सपान 
सहयोग होगा । 
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भानद उपाधियों का तिरस्कार 


शिक्षा-मंत्री डा० त्रिगुण सेन ने अलीगढ़ विश्व- 
विद्यालय द्वारा प्रदान को जानेवाली मानद उपाधि को 
ठुकरा कर ऐसे महानुभावों को सोचने के लिये वाध्य 
किया है जो या तो इसके पहले उपाधि ग्रहण कर चुके 
हैं या अपने मन में उपाधि पाने के लिये किश्ञित्मात्र 
भी इच्छुक हैं । 

ग्राजकल ये उपाधिषाँ किस उद्देश्य को सामने 
रखकर प्रदान की जाती हैं यह निश्वित कर पाना कठिन 
है किन्तु जब एक ही विश्वविद्यालय द्वारा राजनीतिज्ञ, 
समाजवेवी तथा उच्चकोटि के विद्वान को एक जेंसी 
उपाधि दी जाती है तो यह कल्वना करना पड़ता है कि 
सम्भवतः विश्वविद्यालय के अधिकारी या तो ठीक से 
उन व्यक्तियों को आँकते नहीं था मात्र दिखावा करते 
हैं । यदि इसे चापलूती करता कहा जाय तो गअदत्युक्ति न 
होगी अन्यथा कुछ ऐसे विद्वान, साहित्यकार, वैज्ञानिक 
श्रादि सदैव से छूटते रहे हैं जिन्हें किसी न किसी उपाधि 
से विभूषित किया जाना चाहिए था। द 

यहाँ हम उपाधि दिये जाने का समर्थन न करके 
यही कहना चाहेंगे कि प्रारम्भ से ही यह कार्य किसी 
वैज्ञानिक भित्ति पर झ्ाधारित नहों रहा अन्यथा डी० 
लिट, डाक्टर आफ ला, डाक्टर आफ साइंस की उपाधियों 
का बाँदना कहाँ तक न्याय-संगत है जबकि इन्हीं उपा- 
धियों को प्राप्त करने के लिये विश्वविद्यालयों में रहकर 
लोगों को अनयक परिश्रम एवं योग्यता प्राप्त करती 
होती है और फीस देनी पड़ती है । बिना श्रम के ही 
उपाधियों का वितरण मानद उपाधियों को निरथेकता 
का सूचक है साथ ही ऐसी उपाधियों का योग्यता के 


आधार पर न॒प्रदात किया जाना भी स्वतःसिद्ध है। 
झ्रत: डा० सेन का यह तके कि ऐसी उपाधियाँ योग्य 
व्यक्ति एवं सुपात्र को ही प्रदान की जायें, पूर्णतः 
ग्राह्म है । 

यदि विश्वविद्यालय दीक्षान्त सपारोहों पर ऐसी 
उपाधियों का वितरण गव॑ मानते हों तो उन्हें चाहिए 
कि वास्तव में योग्य एवं अधिकारी व्यक्तियों को ही ये 
उपाधियाँ प्रदान की जायं। यदि जनता ही उनके 
चुनाव का उपहास करे तो फिर यह ग्रत्यन्त लज्जा की 
बात होगी। इससे अच्छा तो यही होगा कि सभी 
प्रकार की मानद उपाधियाँ बन्द कर दी जावें । 

ऐसी उपाधियों के कारण कुछ अ्रान्तियाँ होती 
हैं। कुछ उपाधि प्राप्त व्यक्ति श्रपनी उपाधियों को नाम 
के पूर्व प्रयुक्त भी करने लगते हैं श्रौर साहित्यिक एवं 
बौद्धिक स्तर वे अग्रणी बनना चाहते हैं। तब यदि 
अपने श्रम से श्रजित उपाधिधारी व्यक्ति उनसे ईर्ष्या 
करे तो इसमें बेजा की बात क्‍या ? 
प्रवासी वेन्नानिकों के प्रति सरकारी रुख 

भारतीय वैज्ञानिक एवं श्रौद्योगिक अनुसन्धान 
परिषद के महानिदेशक डा० आरात्माराम ने विदेशों में 
काम करने वाले वैज्ञानिकों को जो चेतावनी दी है उससे 
वैज्ञानिक क्षेत्र में खलबली हुये बिना नहीं रहेगी । डा० 
गात्माराम ने यह स्पष्ट कहा है कि भारत ऐसी स्थिति 
में नहीं है कि वहु अपने समस्त प्रवासी वैज्ञानिकों को 
सुविधायें प्रदान कर सक्रे और उन्हें वापस बुला सके । 
भारत केवल ऐसे वेज्ञानिकों का स्वागत कर सकेगा 
जिनके क्षेत्र से सम्बन्धित प्रयोगशाला-सुविधायें उपलब्ध 
हैं ओर जिनकी खोजों से भारत को तुरन्त लाभ हो 
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[. शेर 

सकेगा । भारत ऐसे वैज्ञानिकों को जिनका काये विदेशों अ्रसन्‍्तोष की लहर फैल सकती है व्योंकि विश्वविद्यालयों 
में भ्रगति पर है और जिनके कार्य के लिये देश में में भनुसन्धान करने वाले अधिकांश अ्रध्यापक मूलभूत 
सुविधायें प्राप्त नहीं हैं, कदापि बुलाना नहीं चाहेगा। अनुसस्धानों में ही व्यस्त हैं। यदि उनके अनुसन्धानों के 
यही नहीं, भारत अ्रपना धन ऐशे अनुसन्धानों पर भी लिये आवश्यक वित्तीय सहायता सरकार द्वारा न प्रदात 
व्यय नहीं करना चाहेगा जिनका तुरच्त कोई उपयोग न की गई तो उनका सारा काम >प्प हो जावेगा । तब 
किया जा सके | शायद इतने भी वेज्ञातिक जो प्रेरणा एवं जागतिं प्राप्त 

फलत: ऐसे वैज्ञानिकों को जो सूलभूत अनुसन्धान कर आगे कार्य करने को उद्यत होते हैं न उत्पन्न हो 
में व्यस्त हैं निराशा प्रतीत होगी। यही नहीं, डा० सकें | भ्रत: सरकार को इस दिशा में सोच सम कर 
भात्माराम के विचारों से देश के वैज्ञानिकों में भी श्रपनी नीति का निर्धारण करना चाहिए । 
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जब निर्जीव पदार्थ सजीव हो उठता है 


मानव सम्यता के विकास के समय से ही प्राचीन बुद्धि- 
जीवियों के मस्तिष्क में यह विचार उठे कि पृथ्वी पर 
सर्वप्रथम जीवन का प्रादुर्भाव केसे हुआ । हम यह जानते 
हैं कि विकास के फलस्वहूप ही' एक कोशिकीय जीवों से 
जटिल बहुकोशिकीय जीवों की उत्पत्ति हुई । परल्तु प्रइत 
यह उठता है कि सर्वप्रथम निर्जीव पदार्थों से जीवित 
प्रक्रमों का संइ्लेषण हुआ कैसे ? विश्व के सैकड़ों वैज्ञा- 
निक इस प्रइन का, निर्जीव पदार्थों से जीव केसे बना हल 
करने के उद्देश्य से श्रनवरत कार्य कर रहे हैं । 


आज से लगभग २५०० वर्ष पूर्व अरस्तु नामक एक 
दार्शनिक थे । उन्होंने जीवन के उत्पत्ति' सम्बन्धी स्वतो- 
उत्पत्ति वाद का प्रतिपादत किया था। इस वाद के 
अनुसार पृथ्वी पर जीवन, निर्जीव पदार्थ से स्वतः 
संश्लेषित हुआ । यह विचार इस तथ्य पर आधारित था 
कि कार्बनिक पदार्थ के सड़ने या विघटत से सुक्ष्मजीवों 
एवं क्ृमियों का जन्म होता है। उस समय न तो सुक्ष्म- 
दर्शी यंत्र ही था और न ही' निर्जीवीकरण का कोई 
परिचय प्राप्त था। जैसे ही सुक्ष्मदर्शी यंत्र का निर्माण 
हुआ तथा निर्जर्मीकरण विधि का ज्ञान हुआ तो यह पता 
चला कि जीवों के अन्डे एवं कृमि समस्त विषदित होने 


ज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखप 
व्यजनात्‌ । विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायनते। 
जीवन्ति । विज्ञान प्रयन््यभिसविन्तीति | तै० उ० रे॥४ 
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भाद्रपद २०२४ विक्र०, १८६ शक 
है सितम्बर १६६७ 
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<ई. संख्या 








8) ड[० कृष्ण बहादुर 
वाले कार्बनिक पदार्थों में पहले से ही उपस्थित रहते हैं 
तथा अनुकूल परिस्थितियाँ पाकर वे भ्रंकुरित हो उठते 
हैं। यदि कार्बनिक पदार्थ का निर्जर्मीकरण कर दिया 
जाय और इसे अनिश्चित काल तक के लिए ही क्‍यों न 
रख दिया जाय फिर भी इसमें कृमि एवं जीवाणुओं का 
प्रादर्भाव नहीं होगा । इस सम्बन्ध में पास्तुर ने यह 
निर्णाय किया कि जीवन की उत्पत्ति केवल सजीव 
पदार्थों से ही हुई । 
यद्यपि पास्तुर ने स्वतोउपत्ति वाद का अन्त कर 
दिया परन्तु वे यह स्पष्ट न कर सके कि सर्वप्रथम जीव 
की उत्पत्ति कैसे हुई ? 
इसके पद्चात्‌ श्राहेनियस तथा लिप्सैन जैसे वैज्ञा- 
निकों ने प्रतिपादन किया कि पृथ्वी पर जीव किन्‍्हीं 
हों से श्राया । यह तभी मान्य हो सकता है जब यह 
सिद्ध हो जाय कि अन्य ग्रहों से श्राये कृमि यहाँ सुरक्षित 
कैसे रहे भौर दूसरे यह ज्ञात होना चाहिए कि एक ग्रह 
से दूसरे ग्रह तक की यात्रा में वे जीवित केसे रह सके ? 
यह कहा जा सकता है कि ज्वालामुखी के उद्गार से 
चढ्ठानों के टुकड़े भूगर्म से ऊपर भा गये और गुरुत्वा- 
कर्षण के चपेट से बचकर बे पुतः मूल स्थान तक नहीं 


हे 


पहुँच पाये । इसके अतिरिक्त यह सिद्ध करना भी कठित 
है कि क्या ये कृमि या जीवाणु पथ्वी पर विकिरण तथा 
सूर्य किरणों के कुप्रभाव के उपरान्त भी जीवित रह सके ? 

कुछ भी हो, यदि यह भी ज्ञात हो जाय कि पृथ्वी 
पर जीवन का प्रादुर्भाव संदूषण द्वारा ही हुआ फिर भी 
जीवन की उत्पत्ति का यह प्रश्न पूर्ांडप से हल नहीं हो 
पाता । हम यह जानने की इच्छा रखते हैं कि निर्जीब 
पदार्थों से जीवन का संइलेषण हुआ तो कैसे जबकि यह 
निश्चित है कि संश्लेषण हुआ । हाँ, यह हो सकता है 
कि चाहे यह पृथ्वी के अतिरिक्त किसी भ्रन्य ग्रह पर ही 
क्यों न हुआ हो । 

इसी शताब्दी के पूर्वाद्ध में मिचेल, इंगल, हक्‍्सले 
तथा हाल्डेन जेसे धुरन्धर वैज्ञानिक्रों ने आणशविक नियमों 
के द्वारा जीवनोतत्ति को स्पष्ट करने का प्रयास किया । 
रूस के वैज्ञानिक प्रो० ए० जे० ओपरिन ने इसे एक 
निश्चित रूप दे कर “झाशविक्र विकासबाद” नामक 
पुस्तक प्रकाशित की । 


इस वाद के अनुसार प्राथमिक जीवधारी अणाप्रों 
का संइलेषण प्राकृतिक दशाओं में हुआ । 

इस संइलेषण में पहले ऐसे श्रणु जो जीवित 
प्रक्रमों के लिए उपयुक्त हैं वे, उन अगाश्नों से निर्मित 
हुए जो जीवन के लिये अपेक्षतया कम उपयुक्त थे । यह 


परिवर्तन समय व्यतीत होने तथा अणुओं के विकास 


के साथ-साथ हुआ । इन जीवनोपयुक्त श्रणुओ्रों के 
संइलेषण के पश्चात्‌ इनका समुच्चयन अ्रथवा संगठन 
हुआ जिसमें सभी जैविक गुण विद्यमान थे | 

.. उपयुक्त संइ्लेषण से प्राप्त जैविक पदार्थों के ज्ञान 
के पश्चात्‌ ही, अमिनों अम्ल, पेप्टाइड न्यूक्लिक अम्ल, 
तथा क्षार एवं अन्य जेविक पदार्थों के निर्माण की 
प्राकृतिक प्रविधियों का अध्ययन आरम्भ किया गया । 
इस क्षेत्र में मिलर का विद्युत-विसज॑न द्वारा अ्रमिनों 
अम्लों का संबलेषण, बहादुर का जलीय सिश्ररी में 
अभिनो अस्‍्लों एवं पेप्डाइडों का प्रकाशरासायनिक 
संइलेषण विषयक अरध्ययत, फॉक्स का पेप्टाइडों का 


तापीय संश्लेषण तथा श्रोरोस एवं पोन्नम परूभा के 
न्यूविलयोटाइड तथा न्यूक्लिक-अम्ल-क्षारों के प्रध्ययन 
महत्वपूर्ण हैं । 

उपयुक्त भ्रणुओं के प्राकृतिक ग्रवस्थाश्रों में संश्लेषण 
के इस प्रइत ने ही जीवन के विकास” की समस्या 
प्रस्तुत की है। कित-किन कारकों के द्वारा अशुध्रों का 
इस प्रकार विशेष संयोग हुझ्ला कि उनसे जेविक गुणों 
वाले पदार्थों का प्रादुर्भाव हुआ ? 

विगत कुछ वर्षों से कोशिका रूपी संरचना के 
कुछ पदार्थों के संइलेषण में प्रगति हुईं है । प्रो० ग्रॉपेरिन 
एक प्रकार के कोएसर्वेंट ((+09८८7 ४७४८) नामक 
करों पर कार्य कर रहे हैं। श्रॉपेरिन का विश्वास है 
कि जीवों का विकास इन्हीं करों से हुआ है। वे यह 
अध्ययन का रहे हैं कि जब कोई पदार्थ इन करों में 
परिणत होता है तो उसके गुणों में किस प्रकार परिवतंन 
होता है। 

.. संयुक्त राज्य भअ्रमेरिका के डा० फॉक्स इसी विषय 
से सम्बन्धित, सूक्ष्मोलाः (माइक्रोस्फीयर) नामक 
करों पर कार्यरत हैं। ये श्रणु तापीय' पेप्टाइड को एक 
मिनट तक जल में उबालकर, मिश्रण को ठंडा करने 
से प्राप्त होते हैं । इस विधि से मिश्रण में असंख्य चक्रा- 
कार अ्रणु निर्मित हो जाते हैं। डा० फॉक्स इन्हीं 
अरुओों में विभिन्न प्रकार के रसायन का प्रयोग करके 
कोशिका के यांत्रिक प्रारूप संइ्लेषित करने का प्रयास 
कर रहे हैं। 

सन्‌ १६६३ में डा० बहादुर तथा सहयोगियों ने 
प्रकाश रासायनिकतः संइलेषित अ्रमिनों श्रम्लों तथा 
पेप्टाइडों एवं तापीय पेप्टाइड झमोनियम मालिब्डेट 
जटिल द्वारा तथा अन्य पदार्थों से जीवाणु” नामक 
जीवन के अखुओों का निर्माण किया। ये करण वृद्धि 
करते हैं, जनन करते हैं तथा गतिशील होते हैं । यदि 
इन्हें अमिनो अम्लों एवं पेप्टाइडों से प्राप्त किया जाय 
तो ये आधुनिक कोशिका से रासायनिक संरचना में 
बहुत कुछ समान होते हैं। इन्हें काबंनिक रंजकों से 


विज्ञान. 


की | 


सुगमता से रंजित किया जा सकता है, तथा इनकी 
संरचना अत्यन्त जटिल होती है। यद्यपि ये 'नीवाणु' 
परिचित कोशिकाएँ नहीं हैं परन्तु इन्हें आधुनिक 
कोशिका-जीवन का स्रोत कहा जा सकता है । विकास 
के पश्चात्‌ ये ज्ञात कोशिका के रूप में आ जाते हैं । 


जीवन की उत्पत्ति कैसे हुई? इस समस्या के 
समाधान में जीवाणु” का महत्वपूर्ण स्थान है। इंगलेंड 
के एक सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक डा० एम० एच० ब्रिग्स ने 
अपनी प्रयोगशाला में जीवाणु” उत्पादन सम्बन्धी कार्य 
को दुहराया है। उन्होंने सन्‌ १६६४७ की 'स्पेश लाइट 
(9]0206 800)* पत्रिका के अगस्त अंक में जीवाणु! 
की पुष्टि की व्याख्या प्रकाशित की है । 
जैविक पदार्थों का निर्जीव पदार्थों से निर्माण किस 
प्रकार हुआ ? डा० बहादुर के मतानुसार पदार्थों में 
द्विगुणन एवं अनुकूलन का गुण होता है। इस प्रकार 
अनुकूलन परिस्थितिवों में पहले से विद्यमान विभिन्न 
संरचनाश्रों का निर्माण, अन्य संइ्लेष्य सम्भाव्य संरचनाशों 
से अधिक होता है। इसे क्वांटम यान्त्रिकी संस्पंदन 
भ्रन्तक्रिया' के अनुसार स्पष्ट रूप से समझाया जा 
सकता है। एक बार प्राप्त समान पदार्थ का प्रक्रम 
अनुकूलन का गुण प्रदर्शित करता है तथा श्रनुकूलन 
का यह गुण ली चेट्लियर का सिद्धान्त ही तो है जिससे 
विज्ञान के सभी विद्यार्थी भली-भाँति परिचित हैं । 
न्यूक्लिक अम्ल एवं वायरस” जीवन की उत्पत्ति 


के स्रोत हैं' यह प्राचीत विचार श्रब अ्रस्वीकृत कर दिया 
गया है। ब्कम के अनुसार प्राचीन जीवित पदार्थों के 
लगभग सभी काये उनमें संगठित अवयवों के भोतिकी- 
रासायनिक गुणों के फलस्वरूप सम्पन्त होते थे । 


जनवरी सन्‌ १६६७ में एक अंग्रेज वैज्ञानिक 
प्रो० जे० डी० बेक्सयाल ने बताया है कि जीवन परमाणु 
इलेक्ट्रॉन के स्वतः ज्ञान की अ्व्तशंक्ति का एक आंशिक, 
नियमित, प्रगतिशील, बहुरूुपिया तथा सामयिक 
ग्न्त:सक्रिय रूप है । 


वेज्ञानिक, कार्ब॑ंतिक कोन्‍्ड्राइट के रूप में विद्यमान 
पदार्थों का अध्ययन कर रहे हैं तथा थघूरे श्रोर नेगौ ने 
उन्हें ()४2०77960 तत्वों का नाम दिया है । ये वाह्म- 
स्थलीय जीवन के रूप हैं। साथ ही साथ इसी प्रकार 
के तमाम पदार्थों को स्थलीय खनिजों में भी पाया गया 
है। वैज्ञानिक इन्हीं कोण्ड्राइट के कार्बनिक अ्रवयवों 
के विश्लेषण में व्यस्त हैं और यह स्पष्ट करने का 
प्रयास कर रहे हैं कि ये कोन्ड्राइट जैव हैं अथवा अजेव 
हैं। ऐसी भाशा की जाती है कि उपयु'्त श्रध्ययनों के 
फलस्वरूप चन्द्रमा पर विद्यमान जीवन-रूप का कुछ 
पता लग. सकेगा यदि यह ज्ञात हो जाय कि ये तत्व 
चन्द्रमा की सतह॒ पर उपस्थित शैलों में विद्यमान हैं। 
ऐसा अनुमान है कि इस वर्ष के श्रन्त तक चन्द्रमा पर 
उपस्थित इन हौैलों को हम श्रध्ययन के लिए प्राप्त कर 
सकेंगे । 
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हिन्दी में अपना सारा कार्य करने की भ्रादत डाले 


के भभाएपाददानप प्रक्राफनक्ापादपरकाजपायालकआमेक 
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विज्ञार्न 


संगीत का प्रभाव 





पेड़-पौधों पर 


आपने सुना होगा कि पूर्व काल में तानप्लेन व बेजू 
बावरा की संगीत की स्वर-लहरी को सुन मूृगों का 
भुण्ड वन से भाग कर उनके इदँ-गिर्द एकत्रित हो जाते 
थे। जब तानसेन दीपक राग निकालता तो दीपक पपने 
आ्राप प्रज्ज्वलित हो उठता | वहु जब मल्हार राग गाता 
तो आसमान में अपने आप मेघ प्रकट हो जाते और वर्षा 
होने लगती; संगोत की मधुर ध्वनि को घुन सूखे पेड़ 
हरे-भरे हो जाते । यद्यपि इस वैज्ञानिक युग में ये बातें 
कपोल-कल्पित ही मानी' जा सकती हैं पर भारतीय 
वैज्ञानिकों ने पेड़-पौधों पर संगीत के प्रभाव के जो 
प्रयोग किये हैं उन्हें देख कर हम कह सकते हैं कि 
उपयुक्त तथ्यों में थोड़ी बहुत सचाई अवश्य है ! संगीत 
की स्वर-लहरी का पशु-जगत के समान पेड़-पौधों पर भी 
विचित्र प्रभाव होता है ! 

अज्लमलय विश्वविद्यालय के वनस्पति-विभाग के 
प्रध्पक्ष डा० टी० सी० एन० सिंह ने पौधों पर ध्वनि के 
प्रभाव के सम्बन्ध में अ्रनेक प्रयोग किये हैं। डा० सिंह 
अपने परीक्षण सन्‌ १६४० से ही कर रहे हैं। एक 
निष्कर्ष उन्होंने यह निकाला कि--- 


“ग्रामोफोन के संगीत से पत्तियों के “बलोरोप्लास्ट”! 
नामक तत्व में श्रदभुत परिवत्तेन होता है !! 

पौधों पर बाजों व तार वाले वाद्य-यन्त्रों के प्रभाव 
को देखने के पश्चात्‌ उन्होंने उन पर संगीत का प्रभाव 
देखवया चाहा । 

पहले पुरुष के संगीत का प्रभाव देखा गया पर 
उसमें विशेष उल्लेखनीय बात नहीं हुई |! पर जब 
महिला-संगीत का पेड़ पौधों पर प्रभाव देखा गया तो 
उन्हें आइवय॑ हुआ कि पेड़-पोधों पर महिल्ञा-संगीत का 
जादू जैसा प्रभाव होता हैं । 


विज्ञान 


& श्याम मनोहर व्याप्त 

इसका कारण यह था कि महिला का स्वर भ्रधिक 
कम्परनांक लिये हुये हीता है । 

जहाँ एक ओर पेड़ पौधों पर संगीत और वाद्य 
यस्त्रों का आरारचर्यंजवक प्रभाव पड़ता है वहाँ दूसरी ओर 
किसी विशेष प्रकार के संगीत से उन पर प्रतिकूल प्रभाव 
भी पड़ सकता है । 

प्रयोगों द्वारा देखा गया है कि कुछ रागों से पौधे 
मुरभा जाते हैं श्रौर सूख तक जाते हैं। 

डा० सिंह ने स्पष्ट किया है कि संगीत या वाद्यों 
से जो ध्वनि-लहरें निकलती हैं वे पौधों की कोष दीवारों 
पर टकराती हैं भर उसके कोष के केद्ध में उत्तेजना 
पैदा होती है जिसके फलध्वरूप इस प्रतिक्रिया से पौधे 
के विकास में सहायता मिलती है। 

ध्वनि के प्रभाव से पैदावार में ५०% की वृद्धि 
सस्भव है। शिवपुरी गाँव में तम्बाकू के पौधे पर इसका 
प्रयोग किया गया | पैदावार ५० ४६ बढ़ गई। सं्यंमुखी 
का पोधा आपने झवद्य देखा होगा । उसका मुख सदैव 
सूर्य की ओर ही रहता है। छुई-मुई का पौधा भी 
विचित्र है। 

जब उसे हम छूते हैं तो पत्तियाँ अपने झ्राप बंद 
होने लगती हैं । 

पौधे अपने मित्रों को भी पहचानते हैं इसका प्रमाण 
प्रमेरिका के एक वैज्ञानिक् ने प्रस्तुत किया है । एक पौधे 
को जब वे रोज छूते थे तो पहले उसकी पत्तियों बंद हो 
जाती थीं फिर अपने आप खुलने लगतीं। उनके एक 
भ्न्य मित्र ने एक दिन उस पौधे को छुप्ना तो उसकी 
पत्तियाँ बंद होगई पर खुली नहीं। वैज्ञानिक के छूते 
पर ही वे खुलीं मानों पौधा अपने मित्र को पहचान 
गया हो । 
| शेषांश पृष्ठ १५ पर ] 





बहुप्रयोजनीय सो 
6 सुरजभान, अवधेश नारायन सिंह एवं राम प्रसाद 
सोथाबीन एक महत्वपूर्ण दलहनी फसल है, जिसकी साथ में उतकी भूमि की उवंराद्क्ति भी सुधरेगी। 
खेती चीन, जापान, कोरिया चेकोसलोवाकिया, इसके अतिरिक्त अगर हमारी आवश्यकता भर सोयाबीन 
मंगोलिया आदि देश्षों में शताब्दियों से होती चली आ का उत्पादन अपने देश में ही होने लगे और विदेशों से 
रही है, तथा कुछ देशों में तो आज भी इसकी खेती एक इसका तेल एवं इससे बनी अव्य वस्तु न मँगानी पड़े तो 
प्रमुख फसल के रूप में की जाती है। झ्ाज विश्व में प्रतिवर्ष भारी मात्रा में हमारी विदेशी मुद्रा की 
सोयाबीन के प्रमुख उत्मादक देशों में अमेरिका का प्रथम बचत हो सकती है । सोयाबीन की खेती करता निम्न- 
स्थान है जहाँ लगभग २२० लाख हैक्टेयर में इसकी लिखित उद्देश्यों की पूति की दृष्टि से आवश्यक है। 
खेती की जाती है तथा प्रतिवर्ष भारी मात्रा में पोष्टिक आहार 
सोयाबीन का तेल व सोयाबीन से बने अ्रन्य आद्योगिक सोयाबीन एक उत्तम एवं पौष्टिक खाद्य पदार्थ है । 
पदार्थ विदेशों को भेजे जाते हैं । परंतु हमारे देश में इसमें लगभग सभी तत्व एक अच्छी मात्रा में पाये जाते 
इक्षकी उपयोगिता, गुणों तथा खेती के सुधरे तरीकों के हैं जो शरीर के विभिन्न अवयवों के समुचित विकास 
बारे में किसान भरी तक अनभिज्ञ हैं। यह एक एवं शक्ति के लिये आवश्यक हैं। प्रोटीव एवं वसा में 
ऐसी फसल है जो हमारे ओद्योगिक विकास एवं खाद्य धनी होने के कारण इसे गरीब लोगों का माँस भी कहा 
समस्या के समाधान में महत्वपूर्ण योग दे सकती है। जाता है। इसकी पोषकता निम्नलिखित तालिका से 
इसकी खेती से किसानों कोन केवल खाने के लिये देखी जा सकती है कि किस प्रकार सोयाबीन शअ्रन्य 
पौष्टिक दाना एवं पशुओ्रों के लिये पौष्टिक चारा ही श्रनाजों की तुलना में अ्रधिक पौष्टिक एवं शक्ति 
मिलेगा बल्कि उन्हें अधिक आर्थिक लाभ भी होगा भोर वर्धंक है। 


कुछ झुख्य अनाजों से सोयाबीन की तुलना 
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उवर्यक्त तालिका से यह पूर्णतया स्पष्ट है कि केवल बीन में विटामिन ए (६१० शभाई० यू० ) तथा बी 
कार्बोहाइड्रेट को छोड़कर बाकी श्रन्य तत्वों में सोयाबीन (३०० झाई० यू०) श्रच्छी मात्रा में पाये जाने के 
सभी अनाजों से उत्तम है। कार्बोहाइड्रे. की कमी से कारण इसका महत्व और भी बढ़ जाता है। सोयाबीन 
यह मधुमेह के रोगियों को तथा मोदे आदमियों के लिये का प्रोटीन जैवीय गुणों की दृष्टि से बहुत उत्तम होता है 
बहुत ही लाभप्रद साबित हुआ है। इसके अतिरिक्त सोया- तथा कुल प्रोटीन का लगभग ६० प्रतिशत अंश पाचक 


विज्ञान 


कक 


होता है। प्रोटीन की दृष्टि से एक किलो सोयाबीन 
लगभग २३ किलो माँस, या १२९० अन्‍्डे या २० क्वार्ट 
दूध के बराबर होता है। 


खाने के रूप में सोयाबीव का उपभोग विभिन्न 
प्रकार से किया जाता है। सोयाबीन को पीसकर इसके 
आटे की रोटियाँ बनाई जाती हैं जो बड़ी पौष्टिक एंवं 
तुपाच्य होती हैं । चूँकि इसका स्वाद कुछ अजीब सा 
लगता है तथा प्रोटीन एवं चर्बी का अंश अधिक होने से 
यह अधिक मात्रा में खा लेने से अ्रपच भी हो जाता है 
अत: यह उत्तम रहता है कि इसके श्राटे को गेहूँ जो 
या ज्वार के आठे के साथ मिलाकर खाया जाय, जिससे 
इसका स्वाद भी अच्छा हो जाता है तथा कुपच भी 
नहीं होने पाता । शूँग या उड़द की तरह सोयाबीन 
की दाल भी बड़ी स्वादिष्ट एवं पौष्टिक होती है। 
सोयाबीन के आठे से चाकलेट, बिस्कुट वथा डबलरोटी 
भी बनाई जाती हैं। अमेरिका तथा योरपीय देशों में 
सोयाबीन के दानों को भूनकर इसके फूले (फ्लेक्स) भी 
खाये जाते हैं । | द 


सोयाबीन से तेल भी निकाला जाता है। यह तेल 
खाने के काम में लाया जाता है। वनस्पति' घी बनाने 
में भी इसके तेल का उपयोग बड़े पैमाने पर 
किया जाता है। संग्रुक्त राज्य श्रमेरिका में इसके तेल से 


लगभग ५० प्रकार के खाद्य पदार्थ तैयार किये जाते . 


हैं। सोयाबीन का दूध भी बनाया जाता है। यद्यपि यह 
गाय के दूध की तुलना में कुछ कम पोषक होता है, 
परन्तु अगर इसमें, दुग्धशकरा, कैल्शियम तथा चिकनाई 
का अंश बढ़ा दिया जाय तो यह पौष्टिकता की हृष्टि 
से गाय के दूध जैसा हो जाता है। दूध बनाने के लिये 
सोयाबीन के दाने पानी में भिगो देते हैं। कुछ घंटों 
बाद इनका छिलका उतार कर महीन रूप में पीसकर 
लुग्दी बना ली जाती है तथा इस लुग्दी को इसके दुगने 


जल में घोल लिया जाता है।इस दूध से दही भी 


बनाया जा सकता है। इसके लिये सोयाबीन के दूध में 
ग्राय के दूध का दही अथवा थोड़ी मात्रा में ऐसीटिक 


| है | 


अम्ल डाल दी जाती है। इस दही का चीन, जापान, 
फिलीपाइन तथा मंगोलिया में तो प्रियभोजन के 
रूप में उपयोग होता है। सोयाबीन के दूध तथा दही 
से अन्य पदार्थें एवं मिठाई भी तैयार की जा सकती हैं । 


श्रोद्योगिक विकास 
सोयाबीन में प्रोटीन, चर्बी, लैसीथिन' तथा 
विटामिन की अच्छी मात्रा होने के कारण 


आद्योगिक क्षेत्र में विभिन्न प्रकार की खाने-पीने की 
चीजें चाकलेट, बिस्कुट, डबलरोटी, रोजमर्रा में काम 
आने वाली चीज़, रंग, वानिस, प्लास्टिक लिनोलियम, 
रबर, टेक्टाइल, स्थाही तथा दवाओं के निर्माण एवं 
विकास में एक विद्येष मह॒त्व रखता है। संग्रुक्त राज्य 
अमेरिका आदि देशों में जहाँ सोयाबीन की खेती बहुत 
बड़े पैमाने पर की जाती है इन सब चीजों का निर्माण 
बड़े पैमाने पर किया जाता है तथा दूसरे देशों को यह 
सब चीजें भेजकर भारी मात्रा में विदेशी मुद्रा 
कमाते हैं । 

() प्लास्टिक : सोयाबीन के श्रन्दर पाये जाने 
वाले प्रोटीन से प्लास्टिक उद्योग को बहुत मदद मिली' 
है। इनके द्वारा बनाये जाने वाला प्लास्टिक मजबूत 
तथा अच्छे रंग का होने के साथ-साथ काफी सस्ता 
भी पड़ता है। यही कारण है कि जिन देशों में सोयाबीन 
अधिक मात्रा में पैदा होता है, वहाँ से बहुत सा 
प्लास्टिक विदेशों को भेजा जाता है। 


() रंग--सोयाबीन प्रोटीन का उपयोग प्लास्टिक 
की भाँति रंग बनाने में भी किया जाता है। पुस्तकों में 
इस बात के बहुत से प्रमाण मिलते हैं कि जबसे रंग 
कला विकास हुआ, तभी से सोयाबीन प्रोटीन का उप- 
योग भी रंग बनाने में हुआ । 

(0) टेक्‍्सटाइल फाइबर या कृत्रिम रेशा--- 
अमेरिका के फेडेरल ट्रेड कमीशन ने सोयाबीन प्रोटीन 
के रेशों से बनाये जाने वाले कपड़े को 'एजलान! के 
रूप में स्वीकार, किया है। एजलान का अमेरिका में 
वही महत्व है जो यहाँ रेयान, नाइलान, टेरीलीन तथा 
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इसो प्रकार के शअ्रन्य कपड़ों का है। 'एजलान” को ऊन, 
कपास, रेयन या नाइलोन के साथ मिश्रण ( मिश्रण 
एजलान ) से भी बहुत प्रकार के कीमती, सुन्दर एवं 
टिकाऊ वस्त्र बनाये जाते हैं तथा विशेष रूप से इन 
प्रिश्रणों का उपयोग कम्बल, कालीन तथा हैट आदि के 
बनाने में किया जाता है। 


(+४) स्थाही- छापने वाली स्याही के उद्योगों में 
भी सोयाबीन प्रोटीन का उपयोग सुगमतापुृ्वक किया 
जाता है। इसके द्वारा बताई जाने वाली स्याही काफ़ी 
चमकीली, टिकाऊ तथा सस्ती होती हैं । 


(५) लेधीथिन--प्तोयाबीन लैसीथिन एक तरह से 
खाद्य उद्योगों की आधार-शिला है व्योकि बिस्कुट, 
चाकलेट, पैस्ट्री से लेकर केक, आइसक्रीम तक इनका 
पूरा-प्रा उपयोग होता है। इसके द्वारा बनाई गईं खाद्य 
वस्तुयें स्वादिष्ट ही नहीं बल्कि काफी पौष्टिक भी होती 
हैं, अतएव बच्चों एवं मरीजों श्रादि के लिये वरदान 
सिद्ध हुई हैं। मधुमेह के मरीजों के लिये खास तौर से 
सोयाबीन खाद्य पदार्थ ही डाक्टरों द्वारा बताये जाते 
हैं । केवल शाकाहारी पदार्थ ही नहों वरन मांसाहारी 
भोजन में भी सोयाबीन मुख्य स्थात रखता है। सोया- 
बीन में मिलाकर पकाया गया माँस बहुत स्वादिष्ट 
एवं अच्छी किस्म का होता है। विभिन्न दवाओं के अति- 
रिक्त इसका उपयोग टानिक, मलहम तथा विटामिन की 
गोलियाँ आ्रादि के बनाने में होता है । 


रबर वानिश तथा लिनोलियम---सोयाबीन के 
तेल का उपयोग रबर तथा वानिश उद्योगों में बहुत बड़े 
पैमाने पर किया जाता है। इससे विभिन्न प्रकार के 
वरनिश जेसे कागजी वानिश, दीवाल वानिश तथा श्र 
अच्छी किस्मों की वानिश बनाई जाती है, जिनका उप- 
योग, कागज लकड़ी, कपड़े झ्रादि के अतिरिक्त दीवालों 
प्र रंगने के काम में होता है। सोयाबीन तेल द्वारा 
बनाया गया रबर भी काफी मजबूत, सुन्दर श्र टिकाऊ 
होता है। फर्श पर लगाये जाने वाला लिनोलियम भी 
सोयाबीन तेल से बनाया जाता है । 


मोमबत्ती---इनके निर्माण में भी सोयाबीन के तेल 
का उपयोग बहुतायत से होता है । 

उपर्युक्त पदार्थों के अतिरिक्त सोयाबीन शअ्रन्य कई 
और ओद्योगिक पदाथे जेसे कि गोंद, खाद, सोयाबीन 
तेल से बतस्पति घी, लुब्नीकेटिंग आयल, साबुन तथा 
कीटाणु नाशक दवायें श्रादि-आदि चीजें बनायी जाती हैं। 

पशुत्रों के लिये पौष्टिक चारा एवं दाना 

सोयाबीन का चारा बहुत ही पौष्टिक होता है। 
इसमें पाचक प्रोटीन लगभग १६४ प्रतिशत होती है! 
दूसरी अनाज वाली फसलों के साथ मिलाकर चारा 
ग्रत्यन्त स्वादिष्ट एवं पौष्टिक बन जाता है। अमेंरिका 
में खास तोर से इसके चारे को दूध देने वाली गायों 
का खिलाया जाता है जिसे दूध काफी बढ़ जाता है। 
चारे के अ्रतिरिक्त इसका दाना एवं खली भी पकश्ुय्रों, 
सुअ्नरों तथा मुगियों को खिलाई जाती है। हमारे यहाँ 
भी चारे के लिये सोयाबीन की खेती अकेली या किसी 
खरीफ मौसम के चारे जेसे कि मक्का, ज्वार श्रादि के 
साथ मिलाकर सफलतापूर्वक की जा सकती है। चारे 
के लिये बोने पर दो बातें ध्यात में रखनी आवश्यक हैं 
(१) बीजमात्रा अधिक रवखी जाय जिससे प्रति हैक्टे- 
यर अ्रधिक से अधिक पौधे प्राप्त किये जा सकें (२) सदा 
देर से पकने वाली जाति बोयी जाय जिससे कि पैदावार 
अच्छी हो । जब फसल में अच्छी तरह फली आा जाय॑ 
तभी चारे के लिये कटाई करनी चाहिये। जल्दी काटा 
हुआ चारा न तो अधिक स्वादिष्ट एवं पौष्टिक होता 
है और न पेदावार ही अ्रच्छी होती है। काटने के बाद 
इसे अच्छी तरह सुखा लेना चाहिये। सोयाबीन का 
चारा जानवरों को अकेले ही नहीं खिलाना चाहिये 
बल्कि भसे वगैरह के साथ १: ४ के अ्रनुपात में खिलाना 
अच्छा रहता है। प्रति हैक्टेयर १२४ से १७४ क्विन्टल 
चारे की पैदावार हो जाती है। सोयाबीन के सम्बन्ध में 
सबसे महत्वपू्णुं बात तो यह है कि इसका चारा ऐसे 
समय यानी अश्रगस्त से लेकर नवम्बर तक मिलता है 
जबकि अन्य किसी दलहनी चारे की कमी रहती है । 
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सोयाबीन के भूसे व खली में विभिन्‍त पोषक तत्वों की मात्रा [प्रतिशत में) 
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विदेशी घझुद्रा में बचत 


हमें अपनी आवश्यकताओं की पूर्ति के लिये प्रति 
वर्ष काफी रुपये की कीमत का सोयाबीन तेल तथा सोया* 
बीन से बनी अ्रन्य वस्तु विदेशों से मेगानी पड़ती हें, 
जिसमें हमारी विदेशी सुद्रा खर्च होती है । सन्‌ १६७ ०- 
६१ में ३०२१८/३ क्विस्टल सोयाबीन तेल श्रमेरिका से 
प्रायात हुआ था । यदि सोयाबीन की खेती अपने यहाँ 
बड़े पैमाने पर की जाने लगे तो इससे पर्याप्त विदेशी मुद्रा 
की बचत हो सकती है । 


भूमि की उर्वराशक्ति में सुधार 


सोयाबीन एक दलहनी फसल है, अतः: वायुमंडल 
की खुली नाइट्रोजन लेकर भूमि में एकत्रित करती है 
और इस प्रकार भूमि की उवेराशक्ति सुधरती है। 
गमेरिका तथा शअन्य देशों में इसे हरी खाद तथा 
झाच्छादित दस्य के रूप में काम में लाते हैं। हरी 
खाद के लिये बोने पर प्रति हैक्टेयर लगभग ४० किलो- 
ग्राम नाइट्रोजन तथा लगभग २५० क्विंटल हरित 
जीवांश भूमि को मिल जाता हैं। अगर फसल दाने के 
लिये ही बोई गयी हो तब भी सूखी पत्तियों के जमीन 
पर गिरने तथा जड़ों द्वारा काफी जीवांश तथा नाइट्रोजन 
भूमि को मिल जाता है। यही कारण है, कि सोयाबीन 
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के बाद रबी में कोई भी फराल बोयी जाय तो उसकी 
पैदावार अच्छी होती है । 
विपरीत परिस्थितियों को सहन करने की क्षमता 
एवं ग्रधिक पेदावार 

भूमि की उवराशक्ति सुधारने के अतिरिक्त सोया- 
बीन की एक विशेषता यह भी है कि यह ऐसी भमि में 
भी सफलता पूर्वक हो सकती है जिसका पीएच ५*५ 
तक हो तथा जिसमें अ्रन्य फसलें जैसे कि लुसन॑ तथा 
बरसीम आसानी से न हो सकती हों। सोयाबीन एक 
जल्दी पकने वाली फसल है तथा पर्याप्त मात्रा में सखा 
भी सहन कर सकती है। सोयाबीन की खेती अपने देश 
में सफलतापूर्वक की जा सकती है। सोयाबीन की 
ग्रच्छी फप्ल से प्रति हैक्टेयर लगभग २० क्विटल 
दाना तथा ४०-५० विंवटल भूसा मिल जाता है। 
इतनी पेदशवार खरीफ मौसम की बहुत कम फसलों से 
ही होती है। शभ्रतः सोयाबीन की खेती लाभ तथा 
पेदावार की दृष्टि से भी' श्रेयस्कर है । 

उपयुक्त विवरण से स्पष्ट है कि सोयावीन की 
खेती हमारे सभी उद्देश्यों की पूति करती है। खाने के 
स्तर में सुधार, देश के श्रौद्योगिक विकास एवं विदेशी 
मुद्रा में बचत के लिये अधिक से भ्रधिक सोयाबीन का 
उत्नादन बहुत महत्वपूर्ण है । 
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परमाणु की खोज का इतिहाव बहुत लम्बा है। 
यह वैज्ञानिक खोजों की एवं आनबिष्कारों के साथ 
धारणाओं के परिवर्तत की, एक रोपांवकारी तथा भअत्यंत 
मनोरंजक कहानी है। संसार में आ्राँखों से जो पदार्थ 
दिखाई देते हैं, विज्ञान में वे सब झुलरूप से “द्रव्य” हैं । 
परिभाषा के अनुसार, द्रव्यः वह है जिसमें भार होता 
है जो स्थान घेरता है, रोध करता है तथा गीत को 
स्थानांतरित कर सकता है। द्रव्य तीन श्रवस्थाग्रों में 
पाया जाता है >(१ ठोय (२) द्रव तथा (३) गैस । 
द्रव्य के बड़े भाग छोटे-छोटे भागों में विभक्त किए जा 
सकते हैं। परल्तु द्रव्य का सबसे छोटा भाग क्या है ? 
यदि आप द्रव्य के एक भाग को तोड़ कर, छोटा और 
और छोटा करते जाएँ तो अंत में श्राप किस भाग तक 
पहुँचेंगे। ? श्रर्थात द्रव्य का अस्तित्व द्रव्य के किन 
आधारभूत भागों के आ्राश्चित है ? यह जिज्ञासा मानव 
मस्तिष्क में श्रत्यन्त प्राचीन काल से उत्पन्न हुई तथा 
सतत जागृत रही । विभिन्न कालों में मतनशील व्यक्ति 
मस्तिष्क तथा मस्तिष्क प्रयोग से आधार पर इस प्रश्न 
का उत्तर देते रहे । 

पश्यिम में यूनावी दार्शनिक डिमाक्रिट्स (जो ४५४० 
ई० पू० में विद्यमान थे) मानते थे कि सम्पूर्णां विश्व का 
पदार्थ परमाणु रूप है। ये परमाणु भ्रनन्त शून्य में 
गतिशील हैं। ये अविनाशी, बनाकृति तथा अ्रसंपीड्य 
हैं। उनके अनुसार विभिन्न परमाणु, भिन्‍त-भिन्‍न 
ग्राकार-प्रकार के होते हैं एवं रुक्षता, संसंजन शक्ति 
सम्पन्त होते हैं। डिपराक्रिट्स के दर्शन में मत तथा 
आत्मा को भी परमाणविक्र माना गया था। इनके 
परमाणु भ्रग्ति के परमाणु सहश बतलाए गए थे; जो 
कि मृत्यु पर विखर जाते थे। एपीक्यूरस ने भी इस 
परमाणु सिद्धान्त को माना था परन्चु प्लेटो तथा 
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अरस्तू ने इसे पूर्णातः अस्वीक्रार कर दिया। इन्हीं 
दाशनिक्रों के प्रभाव के कारण योरोप में पु्र्जागरण 
तक फिर लोगों ने इस और अधिक ध्यान नहीं दिया । 


भारतीय दर्शत भी परमाणुवाद में बहुत आगे बढ़ा 
हुआ था | वह तो समय को भी परमाणुश्रों से बना 
हुआ, अब' अब! की एक श्रंत्॒ला मात्र मानता था। 
परमाणुवादी भारतीय दार्श॑निकों में, वेशेषिक दर्शैन के 
प्रशेता मह॒यि कणादा का नाम प्रमुख है। उन्होंने 
परमाणु का व[त इस प्रकार किया है-+- 


परमाणु परम सूक्ष्म भ्राधवयव: स्वयं निरवयव 
अतीर्द्रियों नित्या अर्थात्‌ परमाणु, सक््मतम, अविभाज्य, 
मौलिक, शाइवत अवयव है। रघुनाथ-शिरोमणि के 
मतानुसार ये परमाणु शून्य में सदेव' गतिमाव रहते 
हैं-->अनवरत' परिस्पन्दपाना परिभिति. पवनादि 
परमाणुव:” । तुलनात्मक अध्ययन से स्पष्ट होता है कि 
आ्राज से सहस्रों वर्ष पूर्व प्रशीत मह॒षि कणाद के इस 
परमाणुवाद तथा उतन्‍्तीसवीं शती के आंग्ल वैज्ञानिक 
डाल्टन द्वारा प्रणीत ((07900 5॥607'ए में कितना 
अधिक साम्य है। अच्तर केवल यही है कि महूषि 
कणाद ने उक्त ज्ञान मानव संस्कृति के बिकास के 
प्रारंभिक उपकरण विहीत काल में, मनन एवं श्रन्तदंशंन 
द्वारा प्राप्त किया था; जबकि वैज्ञानिक डाल्टन ने, 
रासायनिक प्रयोगों के प्रेक्षणफलों के अध्ययन से | 
झतएव विज्ञान-जगत' में परमाणु-सिद्धान्त के प्रणेता 
होते का श्रेय उन्हें ही प्राप्त हैं । 

वैसे उनके पूर्व के कई! प्रमुख वेज्ञानिक--जैसे गेली- 
लिया, गेसेन्डी तथा न्यूटनपरमाणु-सिद्धान्त को मानते थे । 
बायल ऊष्मा को वस्तुओ्रों के करों का ओोजस्वी प्रक्षोभ 
मानते थे । उन्होंने यह निष्कर्ष भी निकाला था कि 
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परमाणुओं की विभिन्‍न व्यवस्थाओं से ग्रनेक यौगिक बन 
सकते हैं । सन्‌ १७३८ ई० में इटालियन वैज्ञानिक 
बरनोली, गैप्तों को, विभिन्‍न दिशाओं में गतिमान 
असंख्य करिकाओं से निमित मानते थे। वे गैसीय दाब 
का कारण, इने करिकाओं की पात्र की दीवालों पर 
टक्करों को मानते थे । 

इन सब पूव॑वर्ती मान्यताग्रों तथा धारणाशओों 
ने तथा प्रयोग-प्रेक्षण प्राप्त तत्वों के संयोग के नियमों 
के आविष्कार” ने परमाणु-सिद्धान्त के मात्रात्मक-पक्ष 
के विकास का मार्ग प्रशस्त कर दिया । सन्‌ श्८०८ में 
जान डाल्टन ने अपनी प्रसिद्ध पुस्तक “& ०७ 
एटा ्त (हाल श्र]ठ65097फए7 
प्रकाशित की । इसमें उन्होंने श्रपना परमाणु सिद्धान्त 
प्रस्तुत किया तथा उसके आधार पर तब तक अश्रस्पष्ट 
बहुत से रासायनिक तथ्यों का स्पष्टीकरण भी किया। 
उनके श्नुसार--- 

१. तत्व परमाणुओं से बने होते हैं। परमाणु 
श्रनादि तथा ग्रविनाशी होते हैं । 

२. किसी भी एक तत्व के परमाणुप्रों का भार 
एक समान होता है। वे आकार-प्रकार में भी एक 
सहगश होते हैं। 

३, भिन्‍न-भिन्‍न तत्वों के परमाणाझों का 
तथा गुण भिन्‍न भिन्‍न होते हैं। 

४. संयुक्त परमाणु, तात्विक परमाणुओ्रों के सरल 
भ्रनुषातों में योग के कारण, बनता है । द 

५. तत्वों के संयोगी भार उनके परमाणाप्रों के 
संयोगी भारों को ही व्यक्त करते हैं। 

परमाणु के वैज्ञानिक खोज की कहानी यहाँ 
समाप्त नहीं होती । यह तो उसका प्रथम अध्याय मात्र 
है । डाल्टन का परमाणु एक ठोस गूँद की भाँति था। 
वह विभाजित नहीं हो सकता था। विभिन्न तत्वों के 
परमाणु एक दूसरे से पूर्णात: भिन्न थे | परन्तु जैसे-जैसे 
नवीन तत्व के आ्राविष्कारों द्वारा तत्वों की समानता तथा 
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आवर्ती संबंध सामने श्ाने लगे, वैज्ञानिकों की धारणायें 
बदलने लगीं । ये खोजें हैं... 

१. १८२६ में डबेराइनर के “त्रिक?, 

२. १८५६ में ड्यूमा द्वारा संकेतित 'तत्व-कुल”, 

३. सन्‌ १८६३ में न्यूलेंड्प का श्रष्टक नियम, 

४. सन्‌ १८६६ में लोथर मायर तथा मैन्डेलीफ 
द्वारा आविष्कृत झ्रावत॑ं-नियम तथा आवत॑ सारणी । 


वैज्ञानिकों ने अनुभव किया कि रासायनिक तत्वों 
में जो आवर्ती तथा समूह संबंध हैं, उसका कारण यह 
होना चाहिए कि तत्वों के लघुत्तम करों -- 'परमाशणुप्रों” 
में कुछ न कुछ वस्तु सबंनिष्ठ (०000009 है, 
जिसके कारण विभिन्न तत्वों के परमाणु श्रत्यंत समीप 
से एक दूमरे से सम्बद्ध हैं। श्रत: तत्वों के परमाणु 
अविभाज्य नहीं होने चाहिए। परन्तु उस समय इन 
अटकलों का कोई प्रायोगिक आधार उपलब्ध नहीं था । 
यह उपलब्ध हुआ उनन्‍मीसवीं शती के अंतिम वर्षों में 
केथोड-किरणों के अध्ययन से । विभिन्न विरलित गैसों 
में विभिन्‍न इलेक्ट्रोडों के बीच विद्युत-विसजन से ताप 
तथा दाब को विभिन्न श्रवस्थाश्रों में प्र/प्त कैथोड करों 
में कोई अन्तर नहीं रहता । वे सर्व॑स्मम॒ होते हैं, चाहे 
जिस गैस या जिस इलैक्ट्रोड द्वारा उत्पन्न किए गए 
हों। प्रयोगों द्वारा ज्ञात हुम्ना कि वे विद्युतृ-आविष्ट 
कणों की धारा हैं।इस करा का द्रव्यमान, सबसे 
हलके तत्व हाइड्रोजन के परमाणु के द्रव्यममान का 
लगभग अ्रदरह सौ-चालीसववाँ भाग है। इस पर ऋण 
विद्युत भ्रावेश, विद्युत्‌ की लघुत्तम मात्रा में रहता है। 
ये करा प्रत्येक तत्व के परमाणु के एक सर्वेनिष्ठ-कण 
हैं। इन खोजों में प्रमुख॒ हाथ था जम॑न तथा आऑग्ल 
वैज्ञानिकों - जोपेफ प्लकर, हिटोफे, क्रक्‍्स, टामसन 
इत्यादि का। इन कंणों का नामकरण “इलेक्ट्रान” 
किया गया। इस खोज के फलस्वरूप डाल्टन का 
'अ्विभाज्य परमाणुः हट गया तथा. परमाणु की 
वैद्यत्‌-संरचना पर प्रकाश पड़ा । 


चू कि इलेक्ट्रान अत्यन्त हलका तथा ऋण विद्य॒त्‌ 


विज्ञान 


[| १! 


आविष्ट है, जब कि पूर्णां परमाणु विद्य तृत: उदासीन, 
अ्रत: उसमें घन विद्य तू-प्राविष्ट भारी भाग भी होना 
चाहिए। इस भाग की खोज भी प्रारंभ हुई। शीत्र ही 
यह तथा परमाणु के अन्य रचक कर भी आविष्कृत 
हुए । अन्य प्रमुख खोजें, जिनका हाथ परमाणु संबंधी 
ज्ञान को बढ़ाने में रहा, वे थीं--१८६५ में जमंन 
भोतिक विज्ञानी रांजेन द्वारा आविष्कृत एक्स किरणों, 
१८३६ में फ्रांसीसी वैज्ञानिक बैकेरल द्वारा श्राविष्कृत 
ऐक्टिवता तथा १६११ में ऑग्लवैज्ञानिक रदरफड्ड 
द्वारा आविष्कृत ऐल्फा किरणों का प्रकीर्णान । 

अन्तत: सब परमाणुओं के मुख्य तीन सर्वनिष्ठ 
रचक करण पाए गए--इलेक्ट्रॉन' जिसका भार शून्य 
तथा विद्यत्‌-आवेश १ मात्रक है, 'प्रोटॉनः जिसका भार 
१ मात्रक तथा विद्युतू-प्रावेश--१ मात्रक है तथा 
न्यूटॉन! जिसका भार १ मात्रक है तथा विद्यतू-प्रावेश 
शल्य है। परमाणु संरचना की सामान्य व्यदस्था निम्न 
प्रकार प्रस्तुत की गई । 

परमाणु के केन्द्र में एक धन-विद्युत्‌ आविष्ट 
नाभिक ('रेपटॉ८ए७) होता है। इसमें धन-विद्युत्‌ 
श्राविष्ट कण प्रोटॉन तथा विद्यततः उदासीन कण 
न्यूटॉन रहते हैं । इस नाभिक के चारों ओर इलैक्ट्रॉन, 
विभिन्‍न वक्षाओं में परिक्रमा करते रहते हैं। उनके 
घूर्णान से उत्पन्न श्रपकेन्द्र बल, नाभिक तथा इलैक्ट्रॉन, 
के पारस्परिक आकर्षण के कारण उदासीन हो 
जाता है। इस कारण इलेक्ट्रान, नाभिक से एक निश्चित 
अन्तर पर रहते हैं। परमाणु का प्राय: सम्पूर्ण 
द्रव्यगान उसके नाभिक में ही संचित रहता है। 
इलेक्ट्रॉनों का भार नगण्य है। परमाणु तथा उसके 
विभिन्‍्त भागों के आकार लगभग इस कोटि के 


होते हैं 
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१. परमाणु का व्यास १ एंस्ट्रम मात्रक के लगभग । 
स्मरण रहे कि एक एंस्स्ट्रम मात्रक, एक मिलीमीटर 
का एक करोड़वाँ भाग होता है। 

२. परमाणु मानिक का व्यास इससे भी दस 
हजार से लेकर दस लाख गुणा कम होता है, जबकि 
इलेक्ट्रॉन का व्यास इससे केवल एक लाख गुणा कम 
होता है। 

उपयुक्त परिमाणों से स्पष्ट है कि परमाणु नाभिक 
तथा इलेक्ट्रॉन पूर्ण परमाणु तंत्र के कुल आयतन का 
अत्यंत लघु भाग पघेरते हैं, शेष कुल भाग दृन्‍्य है। 
परमाणु के इस नाभिकीय प्रतिरूुप तथा सोर-मन्डल में 
पर्याप्त समानता है। परमाणु नाभिक ही मध्य में सूर्य 
की भाँति स्थित है। उसकी परिक्रमा, विभिन्‍न कक्षाओं 
में स्थित ग्रहों की भाँति, विभिन्‍न इलेक्टॉन कर रहे 
हैं। सूय और ग्रहों के मध्य का विश्ञाल प्रदेश भी थून्य 
होता है। इस कारण इस प्रतिरुष को परमाणु का 
ग्रहीय प्रतिरूप” भी कहते हैं । परमाणु के उपयुक्त 
मूल करों के अतिरिक्त अन्य कई करण भी आविष्कृत 
हो चुके हैं जैसे पाणिट्रान, मेसान, न्यूट्रिनो 
इत्यादि। इनके अतिरिक्त और कुछ कणों के 
झ्राविष्कार की संभावना भी है। परमाणु तथा उसके 
नाभिक के सम्बन्ध में यद्यपि पर्याप्त खोजें हुई हैं, फिर 
भी इस सम्बन्ध में हमारा ज्ञान अधुरा है। हजारों 
वैज्ञानिक कई गुत्यियों को सुलभाने में लगे हैं। इस 
प्रकार यह कहानी अभी पूर्ण नहीं हो पाई है। परन्तु 
जो कुछ भी ज्ञात हो पाया है वह परमाणु जेसे लघुत्तम 
करा के भ्रान्तरिक सौन्दर्य, आन्तरिक भेद का हृदयग्राही 
दर्शन हैं तथा झ्राज का वैज्ञानिक अपने परिश्रम के 
फलस्वरूप प्राप्त इस उपलब्धि पर वास्तव में गव॑ँ कर 
सकता है। 


“विज्ञान” आपकी पत्रिका है। अपने सुझाव भेजकर अनुग्रहीत 


कर- सम्पादक 





ईंधन क्‍ 

सम्भवतः मानव द्वारा की गई सबसे बड़ी खोज 
भाग उत्पन्न करने की कला है। प्रारम्भ में जब आदिम 
मानव को आग का पता नहीं था वह अंधेरे में रहता 
श्रौर कच्चा मांस या फल इत्यादि खाता था। किच्तु 
जब उसते पत्थर पर पत्थर पटक कर पहली बार अग्नि 

उत्पन्न की, उसके इस खिलवाड़ ने भविष्य के लिये एक 

चमत्कारिक द्वार खोल दिया। इसमें सन्देह नहीं कि 
हमारी सभ्यता के विकास में अग्नि ने प्रचुर योग दिया 
है। अब हम भोजन पकाने से लेकर कमरों को गरम 
रखने आदि. का कार्य श्रग्नि के ही माध्यम से करते 
हें--भले ही वह झग्वि लकड़ी के जलाने से उत्पन्न हो 
या बिजली के माध्यम से उलन्न हो । द 

आग जलने के लिये. इंघन (7पटी$) की आवश्य- 
कता होती है। प्रारम्भ में घास फूस, लकड़ी आदि का 
प्रयोग होता था किन्तु अब कोयला, तेल, गैस आदि 
का व्यवहार होने लगा हैं। यही नहीं, श्राग को खुले 
चूल्हे या अँगीठी में ही मं जलाकर अब ऊष्मा का 
उत्पादन विविध प्रकार के चुल्हों, श्रेंगीदियों तथा 
वाष्पित्रों में किया जाने लगा है । 

इईंवतकेप्रकार 

 “झाजकल चार प्रकार के ईंधन काम में लाये जाते 
है ध्षु 

(१) ठोस इंचन जेसे लकड़ी, कोयला... 

(२) तरल इंधन जेसे केरोसीन तेल, पेट्रोलियम 
या गेसोलीन 5 + लि, 

(३) गेतीय ईंधन यथा प्राकृतिक तथा कृत्रिम गैसें 

(४) बिजली 


७) डा० शिवगोपाल मिश्र 
ठोस इंधन 

प्रत्यन्त प्राचीनकाल से लकड़ी का उपयोग ईंधन 
के रूप होता आया है। जंगलों की बहुतायत होने के 
कारण लकड़ी सर्वसाधारण को उपलब्ध होतो रही है 
किन्तु जंगलों के कट जाने से, दूर-दूर से लकड़ी लाने 
में असुविधा के कारण तथा नये इंधन के स्रोत ज्ञात हो 
जाने के कारण अरब लकड़ी की प्रयोग दिनोदिन घटता 
जा रहा है। द 

लकड़ी का ऊष्मन मान काष्ठ की किस्म, उसमें 
निहित श्राद्रता! की प्रतिशतता एवं उसमें पाये जाने 
वाले रेजिनी गोदों पर निर्भर करता है। आखिर लकड़ी 
हैं कया ? वह मुख्यतः सेल्यूलोस (6, मस्त, 0.) 
है जिसके साथ आद्रंता, आकर्बनिक लवण तथा कुछ 
रेजिती पदार्थ यथा तारपीन भिले रहते हैं। अकाब॑निक 
लवरण पौदों को मिट्टी से उपलब्ध होते हैं। 

. कुंछ लकड़ियाँ मुलायम श्रौर कुछ कठोर होती' हैं । 
मुलायम लकड़ियों के जलाने से भ्रधिक ऊष्मा प्राप्त होती 
है। आदर (गीली) लकड़ियों के जलाने से सूखी लकड़ियों 
की अ्रपेक्षा कम ऊष्मा प्राप्त होगी। इसी प्रकार भ्रधिक 
धुंआ उगलने वाली रेजिनी लकड़ियों के जलाने से कम 
रेजिनी वाली लकड़ियों की श्रपेक्षा श्रप्रिक ऊष्मा 
तिकलेगी । फलत: जलाने के लिये उचित प्रकार की 
लकड़ी का चुनाव करना चाहिए। ज्ञात हो कि १ पौंड 
शुष्क लकड़ी के जलाने से लगभग ७८००० ब्रिटिश 
थर्मल इकाई (3 १ ए) ऊष्णा प्राप्त होगी। इतनी 
ऊष्मा एक पौंड जल के ताप को १० फारेनहाइट बढ़ा 
सकती है। 

यदि लकड़ियों को लोहे के बन्द कमरे में गरम 
किया जाय तो गैसें बनती हैं और सूल्यूलोस अ्रपघटित 
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होकर कार्बत तत्व- काठकोयला में परिणत हो जाता 
है । यदि गैसों को संघनित करके आ्रासवन किया जाय 
तो उनके उपयोगी पदार्थ प्राप्त होंगे--यथा ऐसीटिक 
प्रम्ल, तारपीन, रोजित, मेथिज ऐल्कोइल आदि । 

लकड़ी के बाद कोयले का प्रचलन हुशा । ऐसा 
श्रमुमान है कि पत्थर के समान कठोर यह कोयला 
पुरातन काल में बड़े-बड़े जंगलों के दलदल में दबकर 
सडने और बाद में ताप एवं दाब बढ़ जाने के काररा 
मिमित हुआ होगा । यह खानों के रूप में खांदा जाता 
है । हमारे देश में कोयले की अ्रनेक खाने झोर उत्तर 
प्रदेश में मिर्जापुर के आस-पास नवीन कोयले के खोत 
ढूँढ़ मिकाले गये हैं । 


किन्तु धरती के गर्भ में छिपा यह कोयला एक ही 
प्रकार का नहीं होता । कुछ मुलायम किस्म के हैं तो 
कुछ कठोर । कुछ जलने में अधिक ऊष्मा उसन् करते हैं 
तो कुछ कम । ऐसा अनुमान है कि कोयले बनने की 
प्रक्रिय क्रमिक ढंग से चलती है। सबसे कठोर कोयला 
ऐंश्रासाइट कहलता है। फिर इससे कम कठोर कोयला 
बिट्मनी कोयला कहलाता है। यह रानीगंज, झरिया 
आ्रादि में पाया जाता है। इसमें वाष्पशील पदार्थ श्रधिक 
रहते हैं । इससे भी मुलायम कोयले की किस्म लिग्ताइट 
कहलाती है । इसके प्रचुर भंडार नवेली में पाये गये हें । 
यह भूरे रंग. का होता है। यह अवेक्ष"्या कमर भाशु 
का द्योतक है। दलदल स्थानों में भी कोयले की एक 
किस्म पाई जाती है। इसे पीट कहते हैं। इसमें काष्ठ 
की बहुलता रहती है। वास्तव में यह कोयले एवं 
लकडी के मध्य की अवस्था है। 

उप्यक्त पदार्थों में से पीट तथा लिग्नाइट तो सतह 
पर ही पाये जाते हैं किन्तु बिदूमनी कोयला एवं 
ऐश्रासाइट के लिए खानें खोदी जाती हैं । 

““कडी की ही तरह कोयले से उत्पन्न ऊष्मा उसमें 
विद्यमान आाद्रता एवं कोयले की किस्म पर निर्भर करती 
है । १ पौंड विभिन्न कोयलों के जलाने से जो ऊष्मा 
"रप्त होगी वह निम्नांकिंत है :--- 


ऐश्रासाइट १२९५०००-१४००० ब्रिटिश थर्मल इकाई 
बिट्मनी १२०००-९३५००० ;। १3 ॥7 


लिग्नाइट ७०००-१०५०० 


यदि बिट्रमनी कोयले को बन्द चूल्हों में गरम किया 
जाय तो कोक मिलता है जिसे जलाने पर धुर्वाँ उत्पन्न 
नहीं होता और बिटूमनी कोयले से कहीं अधिक ऊष्मा' 
प्राप्त होती है । 
तरल ईंधन 
पेट्रोलियम उद्योग की उन्नति के साथ ही उससे 
प्राप्त होने वाले विविध पदार्थ--केरोसिन तेल, गैसों- 
लीन आदि--इंघन के रूत में प्रयुक्त किये जाने लगे । 
ऐसा अनुमान है कि पेट्रोलियम की उत्पत्ति पौदों एवं 
पशुओं के पृथ्वी के नीचे दब जाने से हुई । 
विविध प्रकार के ज्वालकों एवं स्टोवों की निर्माण हो 
जाने से केरोसीन तथा गैसोलीन का उपयोग होने 
लगा है। द 
 गेसी4 ईंधन 
इंधन के रूप में गैस का उपयोग पहली बार सन्‌ 
१८०२ ई० में एक अंग्रेज इंजीनियर द्वारा हुआ । किस्तु 
१६ वीं शर्ती के अन्त तक इसका' प्रचलन नहीं हुश्रा । 
श्रब तो गैस उत्पादक अनेक कम्पनियाँ देश के विभिन्न 
नगरों में गैस सिलिडर वितरित करने लगी हैं जिससे 
नागरिकों को ठोस या तरल इंधन की कठिनाइयों या 
आपद!श्रों से राहत मिल गई है। यह गैस कृत्रिम ढंग 
से बटाई जाती है ओर कभी-कभी तेल के कुग्नों की 
खुदाई के समय भी निकलती है । इसे पाइप लाइनों 
द्वारा दूर-दूर तक पहुँचाया जाता है। इन गैसों में 
प्रमुख अंश मेथेन का होता है। यदि गैस्तों में थोड़ी सी 
वायु मिला कर जलाया जावे तो वे नीली तथा प्रकाश 
विहीन ज्वाला के साथ जलती हैं । 
कृत्रिम गैसें जो घरों में जलाने के कायें में लाई 
जाती हैं उनमें कोल गेस तथा जल गैस प्रमुख हैं। कोल 
गैस का उत्पादन बिटूमनी कोयले के भंजक झासवन 
द्वारा किया जाता है। $ टन कोयले से १० हजार घन 
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फुट गैस उत्पन्न की जा सकती है । गैस के साथ ही 
कोलतार, अमोनिया तथा कोल भी बनता है। कोल गैस 
में हाइड्रोजजन (४० 2) मेथेन (४००८) तथा कार्बन 
भोनोकिसाइड (१०%) का भिश्रण रहता है | यदि १ 
बन फुट गैस जलाई जाय तो उससे ४०० ब्रिटिश थर्मल 
इकाई ऊष्पा उत्पन्न होगी । 

कोल गैस की विशेष महक होती है जिसके द्वारा 
उसे पहचाना जा सकता है। 

जल गैस की उत्पत्ति कठोर कोयले को तप्त करके 
उसके ऊपर जल की भाष प्रवाहित करके की जाती है । 
इसमें कार्बत मोनोक्साइड तथा हाइड्रोजन गैस का 
मिश्रण रहता है। 

(४+ पि,(0-»(५0+ पल, 

जल गैस 


१ घन फुट जल गेसख के जलने से २५०-३५० 
ब्रिटिश थर्मल इकाई ऊष्मा प्राप्त होगी। इस शैस में 
कोई गंध नहीं होती फलत: घरों में इसका उपयोग 
करते समय ध्यान रखना चाहिए अ्रन्यथा यह रिस करके 
निकल सकती है । कभी-कभी कोल गैस मिलाकर जल 
गेस का उपयोग किया जाता है। 


है बिजली 


यद्यपि बिजली को ईंधन के रूप में वर्गीकृत नहीं 
किया जा सकता किन्तु घरों को गरम करने के लिये 
या भोजन बनाने के लिये इसका उपयोग होने के 
कारण इसे इंधन कहा जा सकता है। ब्रिजली का 
उत्पादन जल से सम्भव है और जल ऐसा स्रोत है 
जिसका क्षय सम्भव नहीं फलत: जहाँ जल विद्युत तैयार 
की जाती हैं वहाँ बिजली का उपयोग' घरेलू कार्यों के 
लिये किया जा सकता है। झ्राजकल बिजली से चलने 
बोले कुकर तथा रेंजर उपलब्ध हैं जिनमें श्रत्यन्त 
सरलता एवं समय की बचत के साथ भोजन बनाया जा 
सकता है। पढ़ी लिखी महिलायें, नौकरी करने वाले 
परिवार आदि बिजली के रेंजरों में ही खाना बनाना 


पसन्द करते हैं । इससे घर गन्दा नहीं होता, कपड़े भी 
गन्दे नहीं होते और आ्राधुनिकता का श्राभास मिलता है । 

शत की किसमें जान लेने के वाद यह जान लेगा 
प्रासंगिक होगा कि इंधन से ऊष्मा कैसे प्राप्त होती है ? 
इंधनों के प्रयोग करते या खरीदते समय कौन-सी बातें 
स्मरण रखनी चाहिए ? 


जब कोई पदार्थ आक्सीजन के साथ संयोग करके 
इतनी ऊष्मा उत्पन्न कर सके कि उससे गरम करने का 
काम चल सके तो उसे ईंधन कहते हैं । ईंधन में रास।य- 
निक ऊर्जा रहती है जो झ्रावसीजन के साथ संयोग करके 
उसे तुरन्त ही ऊष्मा में परिवरतित कर सकती है। 
उदाहरणार्थ हम कोयले को लें । इसका कार्बत आ्रावसी- 
जन से संयोग करके ऊष्मा उत्पन्न करता है। 

(४ + (2२०%((), + ऊष्पा 

इसी प्रकार जल गैस भी 

20(0+ 2, + 20, ->200, + शत 0 

+- उष्मा' 

प्राकृतिक गैस की मेथेन का श्रावसीजन से संयोग 
होता है । 

(मत, + 20,->00. + 2 , 0 + उष्मा 

किन्तु प्राय: समस्त ईंधन के व्यय होने के लिये 
प्रचुर आक्सीजन की आवश्यकता पड़ती है । 
व्यावहारिक रूप में यह सम्भव नहीं फा्रत: इंधन की' 
आंशिक ज्वलन ही हो पाता है। ऐसी स्थिति में 
((0, न बन करके विषैली गैस बनती है जिसे कार्बन 
मोनोकक्‍्साइड, (:(), कहते हैं । 

4(:+20,->200+ 00. + 0 

ठीक से ईंधन न जलने पर कजली बनती है और 
धुंआ उठता है। ऐसा अनुमान है कि प्राय: इंधन के 
१०-६० 6 उष्मा मान का ठीक से उपयोग नहीं 
हो पाता । यही नहीं धघँग्ने से शहरों में गंदगी फैलती 


है, दीवालों की कलई पर प्रभाव पड़ता है, नागरिकों 


का स्वास्थ्य ब्रिगड़ता है । 
यदि रसोई घर में कीयले की शअ्रेंगीठी ठीक से 
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नहीं जलती, था स्टोव अथवा गैस बनर ठीक से नहीं 
चालू रहता तो इतनी विषेली गैस ((()) उत्न्न हो 
सकती है कि वह घातक सिद्ध हो जाय। कभी-कभी 
तमाम मृत्युयें ऐत्ती जानकारी न होने के कारण हो 
सकती हैं । 

फलत: इंधन (गैस आदि) का सर्वाधिक लाभ 
उठाने के लिये चूल्हों या स्टोवों को ठीक से चालू करने 
की विधि झआनी चाहिए। इसकी पहचात कि गैस ठीक 
से जल रही है यह है कि उसमें जलते समय ज्वाला में 
पीलपल नहीं रहना चाहिए । 

कोयले के जलते समय बहुत सा धुँझ्ना निकलया है। 
प्राय: प्रत्येक घर सें प्रात: काल कोयले को अ्रगीठी 
जलते समय इतना धुश्रा निकलता है कि कभी-कभी 
पूरा घर उससे भर जाता हैं । ऐसा व्यों ? 

वास्तव में यह गलत विधि से श्राग जलाने की 
क्रिया के कारण है। 

जब कोयले के टुकड़ों को लोहे की छुड़ों के ऊपर 
रख कर नीचे से जलते कपड़े या कागज के द्वारा आग 
पकड़ाने का प्रयत्त किया जाता है तो वास्तव में इससे 
कोयले को दहन ताप तक पहुँचाने की क्रिया सम्पन्न 
होती है। कोई भी वस्तु तब तक आग नहीं पकड़ती 
जब तक कि वह दहन ताप को प्राप्त नहीं कर लेती । 
ज्योंही कोयला दहन ताप को प्राप्त कर लेता है उसकी 
ऊपरी रतह वाष्प रूप में परिणत होना शुरू हो जाती 
पुष्ठ ४ का शेषांश जी 

डा० सिह ने एक सन्ध्या को भिचे के पौधे पर संगीत 
का प्रभाव देखा, थोड़े ही दिन पश्चात्‌ वहु मुरभागया । 

पाण्डुचेरी के भ्रविन्द विश्वविद्यालय में भी पेड़- 
पौधों पर संगीत के प्रयोग विशाल पैमाने पर हो रहे 
हैं । ईख, गोभी, गेहूँ एवं पपीते के पौधों पर संगीत के 
प्रभाव के प्रयोग हो रहे हैं। वहाँ माइक्रोकोनों से 
नियमित रूप से पेड़-पोधों को संगीत सुनाया जाता है। 

सोवियत विज्ञान श्रकादमी के प्रयोगों से पता चला 
है कि संगीत मरे कोषों में भी जीवन भर देता है। 

संगीत से कुछ फलों के क्षमताहीन बीजों के गर्भ॑- 
केसर में फिर से बीज पैदा करने की दक्ति ञ्रा गई । 


त्याक 
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है । इस वाष्प को ज्वलन-द्षेत्र में से होकर जाना चाहिए। 
यदि गैसें इस क्षेत्र में से होकर नहीं जातीं तो वे 
पूर्णतवा न जल करके धुँआ्रा उपन्न करती हैं। यही 
कारण है कि अगी ठी को जलाते समय पदु गृहरणियाँ उतनी 
परेशानी का अनुभव नहीं करतीं जितनी कि नोसिखिए 
रसोइये । अँगीठो में वायु के प्रवेश का समुचित प्रवन्ध 
रखना पड़ता है और राख को भाड़ते रहना होता है। 

कोयला खरीदते समय कुछ वैज्ञानिक तथ्यों को 
ध्यान में रखना चाहिए। स्मरण रहे कि जब आप 
कोयला खरीदते हैं तो ऊष्मा का क्रय करते हैं ओर 
यह ऊष्मा कोयले की किस्म पर निर्भर करती है। कुछ 
तथ्य निम्न प्रकार हैं :--- 

(१) चूल्हे या अ्रँगीठी के अनुकूल कोयले की किस्म 
तथा आएर 

(२) कोयले में कार्बन की मात्रा 

(३) कोयले में वाष्पशील पदार्थ की मात्रा 

(४) कोयले में अ।द्रंता की मात्रा 

(५) प्रति पौंड ब्रिटिश थर्मल इकाई 

(६) राख की मात्रा 

लकड़ी तथा कोयले के व्यापारी प्राय: पानी से 
भिगोकर या वर्षा के दिनों में इन चीजों को खुला 
छोड़कर गीला इंधन बेचने के श्रादी है। स्मरण रहे 
कि गीला ईंधन उतने ही भार के शुष्क इंधत से कम 
ऊष्मा प्रदान करेगा । (क्रमश: ] 
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सन्‌ १६०४ के लगभग की घटना है। कलकत्ता में 
एक वि चत्र खजूर का पेड़ था । जब पास के मन्दिर में 
घण्टे-घड़ियाल बजते तो वह अपने आप ऊपर से ६०० 
का कोण बनाता हुम्ना कुक जाता था मानों मन्दिर के 
सामने अपना मस्तक झुका रहा हो । लोग पेड़ की इस 
भक्ति को देख भ्राश्वर्य करते थे । डा० जगदीशचन्द्र वसु 
ने इस पेड़ पर आाइचयैजनक प्रयोग किये थे । 

यूरोप के कई देशों में पेड़-पौधों पर संगीत का 
प्रभाव देखां जा रहा है। पेड़-पोधों पर संगीत का 
विचित्र प्रभाव विज्ञान-जगत्‌ में अदभुत क्रान्ति उत्पन्न 


करेगा । फ फ 
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सोर ऊर्जा का दोहन 


ऐसा अनुमान लगाया जाता है कि अमरीका में 
उत्पन्न की गई खाद्य सामग्री की प्रत्येक कैलारी पर 
समान कैलारी ईंधन का खचे होता है--यह इंधन ट्रैक्टर 
से भूमि जोतने, यांत्रिक कटाई, खाद्य सामग्री की तैयारी, 
खाद्य सामग्री को इधर से उधर ले जाने आरादि में प्रयुक्त 
होता हैं। अतः यदि देवयोग से कहीं इंघन चुक जाय 
तो खाद्य सामग्री का उत्पादन ठप हो जावेगा । यह है 
झ्राधुनिक कृषि की यांत्रिक ऊर्जा पर निर्भरता । 

ज्यों-ज्यों विश्व की जनसंख्या में वृद्धि होगी और 
पिछड़े राष्ट्र उन्नति के पथ पर श्ग्रसर होंगे त्यों-त्यों 
ऊर्जा की अधिकाधिक आवश्यकता पड़ेगी। श्रत: यदि 
मनुष्य को जीवित रहना है तो उसे अपने बाहुबल का 
भरोसा करना होगा अन्यथा मरने के लिये तैयार रहुना 
होगा । 

इस समय विश्व में कोयला, गैस तथा तेल के प्रचुर 
भण्डार हैं किन्तु न तो वे समान रूप से विस्तीरां हैं और 
न वे अक्षय ही हैं। फिर भी हम भाग्यशाली हैं क्‍योंकि 
सूर्य प्रकाश द्वारा निर्मित बहुत सा इंधन पृथ्वी के गर्भ 
में छिपा है जिसे हम इंजीनियरी के माध्यम से प्राप्त कर 
सकते हैं। आजकल परमाणु ऊर्जा भी ऊर्जा प्राप्ति का 
एक विस्मयजनक साधन हो रहा है किन्तु अ्रभी यह भल्प 
विकसित रूप में है । 

यदि अतीत काल में सौर ऊर्जा के बल पर ही 
कोयला जेसे ऊर्जादायक इंधनों का संश्लेष्ण हुभ्ना तो 
क्या इस सोर ऊर्जा का इप युग में --प्रत्येक दिन प्रत्येक 
क्षण --उपयोग नहीं किया जा सकता ? निस्सन्‍्देह श्र 
इंजीनियरों तथा वैज्ञानिकों को सौर ऊर्जा के प्रत्यक्ष 
उपयोग पर ध्यान देना होगा। प्रत्येक दिन, विद्येषतः 
जिस दिन बादल नहीं होते, और सूय चमकता है, न 
जाने कितनी सौर ऊर्जा पृथ्वी के तल पर उपलब्ध होती 





है ओर जब तक इस पृथ्वी पर मनुष्य हैं तब तक यह 
ऊर्जा निर्बाध रूप से उपलब्ध होती रहेगी । किन्तु सौर 
विकिरण की तीव्रता अत्यन्त मन्द है अतः उश्नके संग्रह 
के लिये गत्यन्त विस्तृत क्षेत्रों की आवश्यक्रता होगी जहाँ 
सोर विकिरणों का संग्रह हो सके । इस संग्रह के लिये 
प्रचुर सामग्री की आवश्यकता होगी। फिर संग्रह कार्य 
में भ्रनेक व्यवधान भी थ्रा सकते हैं जेसे दिन के बाद 
रात का होना, दिन के समय बादलों का छा जाना 
आदि जिसके कारण संग्रह के लिये प्रयुक्त होने बाते 
कीमती उपकरणों को काफी काल तक बेकार पड़े रहना 
होगा । हक १ 
उपयुक्त को ध्यान में रखते हुये यह कहा जा सकता 

है कि परमाणु ऊर्जा तथा सौर ऊर्जा एक दूसरे को पूरक 
हैं। ददाहरणाथे, शीतोषण एवं बादलों से घिरे रहने 
वाले क्षेत्रों में कम सोर ऊर्जा उपलब्ध हो सकते के 
कारण परमाणु ऊर्जा जैसी प्रखर ऊर्जा का आ्रायोजन 
करना होगा। सौर ऊर्जा को उन क्षेत्रों तक ही सीमित 
रखा जा सकता है जहाँ सूर्य का प्रकाश रहता है। यह 
क्षेत्र ३२०१ उत्तर से ३०० दक्षिण के मध्य स्थित हैं। 
सोर ऊर्जा मुख्य: देहाती क्षेत्रों के लिये वरदान होगी 
क्योंकि इन क्षेत्रों तक बिजली के तार द्वारा ले जाने में 
ने जाने कितना खर्च होगा । 

प्रकाश संश्लेपण ( 0|0।0897/0॥639) 

बड़ी ही रोचक बात तो यह है कि ऊपर हमने 

जिस बात पर बल दिया है वह हमारी देर से समभने 
की शक्ति का द्योतक है अन्यथा हमारा जितना भी खाद्य 
पदार्थ है और जितना भी ईंधन है वह सौर ऊर्जा से द्दी 
उद्भूत है। वह प्रक्रम जिसके द्वारा सौर ऊर्जा खाद्य 
एवं इंधन में परिवर्तित होता है प्रकाश संइ्लेषण कह्‌- 
लाता है। 
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कृषि द्वारा सौर ऊर्जा का समुचित उपयोग नहीं 
हो पाता | प्रति वर्ष कृष्य क्षेत्र पर जितनी सोर ऊर्जा 
पड़ती है उसका ०.२ प्रतिशत ही पौदों की वृद्धि में 
प्रयुक्त होती है किन्तु भ्रन्य विधियों में इससे कहीं अ्रधिक 
ऊर्जा का प्रयोग किया जा सकता है। उदाहरणाथ, जल 
के आसवतन में ४० प्रतिशत तक, सौर प्रशीतन में २४ 
प्रतिशत तक तथा विद्युत में परिणत होने पर १० प्रति- 
शत तक ऊर्जा काम में आती है । 
सौर ऊर्जा के प्रयोग 

हम सौर ऊर्जा का प्रयोग निम्नांकित कार्यों के लिये 
कर सकते हैं--- 

जल को गरम करने, घरों को उष्ण बनाने, प्रशी- 
तन, जल के वाष्पन, भोजन बनाने, ऊष्मा इंजिनों द्वारा 
यांत्रिक एवं विद्युत शक्ति उत्पन्न करने, फोठोवोल्टेक 
सेल में । 

इसमें सन्देह नहीं कि सोर ऊर्जा इंवन से प्राप्त ऊर्जा 
की तुलना नहीं कर सकती किल्‍्तु विश्व भर में २ अरब 
ऐसे लोग है जिन्हें बिजली की सुविधा प्राप्त नहीं है 
और ये विषुवत रेखा के निकठवर्ती क्षेत्रों के निवासी 
हैं। इन क्षेत्रों में बहुतों के पास जल विद्युत शक्ति भी 
उपलब्ध नहीं है फलतः ऐसी दशा में सौर ऊर्जा ही ऊर्जा 
का प्रमुख साधन रह जाता है। यह वैज्ञानिकों एवं 
इंजीनियरों के लिये चुनौती है कि वे सोर ऊर्जा को 
व्यावहारिक रूप प्रदान करें। किन्तु इतने पर भी यह 
प्रावश्यक नहीं कि जो ऊर्जा उत्पन्न होगी वह अन्य साधनों 
से प्राप्त ऊर्जा से होड ले सके । उदाहरणाथर्थ परमाणु 
ऊर्जा से प्राप्त बिजली २० वर्षो के प्रयास के फलस्वरूप 
ही कोयले से उत्पन्न बिजली से होड ले सकी है। इस 
प्रकार की होड के लिये सरकारी एवं भश्रौद्योगिक सहा- 
यता वांछित होती है। हुँ की बात है कि रूस, 
प्रमरीका, फ्रांस, श्रांस्ट्रेलिया एवं इजराइल, सौर ऊर्जा 


सम्बन्धी शोधों में सहायता पहुँचा रहे हैं। भमरीका में 


ऐरिजोना विश्वविद्यालय से सौर ऊर्जा के सम्बन्ध में 
एक पत्रिका प्रकाशित होती है ओर समय-समय पर 


तत्सम्बन्धी बैठकें होती रहती हैं । वहाँ सन्‌ १९५६४ में 
“सौर ऊर्जा परिबद्‌” की स्थापना भी हुई | तब से १२ 
वर्ष में जो कार्य हुआ उसके फलस्वरूप कतिपय उष्शु 
प्रदेशों में सौर आसवन संयन्त्र लगाये गये हैं। राकेटों 
तथा भश्रन्तरिक्ष यानों में शक्ति के स्लोत के रूप में भी 
सौर ऊर्जा का उपयोग हुआ है । 

सौर ऊर्जा सम्बन्धी शौध महत्वपूर्ण हैं क्‍योंकि 
इसमें भौतिक शास्तरियों, रसायनज्ञों, रसायन इंजीनियरों 
विद्य त इंजीनियरों, नक्षत्रविदों, मौसम वैज्ञानिकों एवं 
गैव वैज्ञानिकों को मिल-जुल कर कार्य करना 
पड़ता है । 
सौर ऊर्जा के उपयोग का विहंगावलोकन 

सौर ऊर्जा का सम्प्रयोग बिल्कुल नया नहीं हैं । 
श्य७२ ई० में चीली प्रदेश में लगभग १ एकड़ क्षेत्रफल 
में शोरे की खान के पास एक सोर-भभका बनाया गया 
था जो लगभग ४० वर्षों तक सफलतापूर्वक कार्य करता 
रहा | १८३८ ई० में ही फ्रांस में सोर भाप इंजन का 
सफल प्रदर्शन हुआ था किन्तु आथिक दृष्टि से सस्ते न 
होने के कारण ऐसे सौर ऊर्जा सम्बन्धी आविष्कार जैसे 
के तैसे पड़े रह गये । 


सौर विकिरण 

ऐसा अनुमान है कि प्रति, मिनट प्रति वर्गं सेंटी- 
मीटर पर एक कैलारी सौर विकिरण पड़ता है। प्रति- 
दिन यह मात्रा प्रति वर्ग सेमी० पर ५०० कैलारी होगी 
अ्रथवा १ वर्ग फुट के लिये ५००,००० केलारी | यदि 
किसी घर की छत, जिसका क्षेत्रफल १००० वर्ग फीट 
हो, सूर्य प्रकाश पाती रहे तो वह प्रति घंटे ७० किलो 
वाट अथवा ८ घंटे में ५६० किलोवाट.घंठा ऊष्पा ग्रहण 
करेगी । थह्‌ मांत्रा उतनी ही है जितनी १५४० पौंड 
कोयला या १४ गैलन गैसोलीन के जलाने से प्राप्त होती 
है । यदि इस ऊष्मा को विद्यूत में परिणत किया जा 
सके और यदि यह मान लिया जाय कि इसकी क्षमता 
१० प्रतिशत है तो छत में से दिन भर में ५६ किलो- 
वाट घंटा बिजली प्राप्त ही सकेगी। इतनी बिजली से 
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घर के समस्त वैद्युत उपकरण संचालित हो सकेंगे । 
किन्तु इतने बड़े क्षेत्रफल पर किसी पदार्थ को फेलाकर 
ऊष्म्ा को ग्रहण करना श्रत्यन्त व्ययसाध्य होगा । जरा 
अब कल्पना कीजिये, चीली का मरुस्थल जो १८० 
मील लम्बा एवं १०० मील चौड़ा है उस पर वर्ष भर 
में सूं प्रकाश से जितनी ऊष्मा प्राप्त होगी वह एक वर्ष 
में सम्पूर्ण विश्व में कोयला, गैस तथा तेल के जलाने 
से प्राप्त ऊष्मा के तुल्य है। ऊष्मा को मापने के लिये 
जिन उपकरणों का प्रयोग किया जा सकता है वे हैं 
थर्मोकपल, फोटोवोल्टेक सेल एवं कैलारी मापी । 


सौर ऊर्जा का संचय 


सूर्य की ऊर्जा को दो प्रकार से संचित किया जा 
सकता है-«- 

१--समतल पट्टिका संग्राहक 

२- संकेन्द्रक संग्राहक 

श्रथम प्रकार के संग्राहक में विकिरण अ्रवशोषक 
पट्टिकायें काले रंग की होती हैं जिनके ऊपर कांच या 
प्लास्टिक के आच्छादक लगे रहते हैं जो ऊष्मा को 
ग्रहण करके झ्रवरक्त विकिरणा द्वारा होने वाली क्षति 
को कम करते हैं । इनसे लगभग १००० से० तक का 
ताप मिलता है । 


: दूसरे प्रकार के संग्राहक अधिक खर्चीले, मुंडे हुये 
परावर्तनकारी पृष्ठों के रूप में होते हैं जो सौर विकिरण 
को एक लघु लक्ष्य पर संकेन्द्रित करते रहते हैं । इनसे 
स्थानीय ऊष्मन होता है जिससे कई सौ से लेकर ३०००२ 
से० या इससे भी उच्च ताप प्राप्त हो सकता है। इन्हें 
लगातार सूर्य की शोर उन्मुख रखना पड़ता है जबकि 
समतल पट्टिका संग्राहक स्थिर होते हैं, प्राकार में बड़े 
एवं कम खर्चीले होते हैं।ये सभी प्रकार के सोर 
विकिरण के प्रति संवेदनाशील हैं---चाहे वह प्रत्यक्ष हो 
या विसरित हो संकेन्द्रक संग्राहियों का सबसे बड़ा दोष 
यह भी है कि उन पर प्रत्यक्ष सौर विकिरण पड़ना 
चाहिए भ्रत: बदली के दिन या घुंध भरा श्राकाश 
उपयुक्त नहीं होते । ्््ि 


भोजन पकाते समय 

कुछ बर्ष पूर्व यह तहलका भा था कि गोबर के 
स्थान पर सौर ऊर्जा का उपयोग करके भोजन पकाया 
जा सकेगा। जो ऐसे कुकर बने, उनकी कार्यंप्रणाली 
भी सरल थी बिन्तु वे वहीं लाभदायक रिद्ध हो सकते थे 
जहाँ तीब्र सूर्य प्रकाश भिलता रहे एवं लकड़ी या तेल 
उपलब्ध न होता हो । 

यदि कोई भी गृहिणी २-३ घंटे दिन के किसी 
समय सूर्य के विकिरणों को अवशोषित करके संग्रह 
करके इच्छानुसार प्रयोग में ला सके तो शायद ऐसी 
पक बूक अपेक्षतया श्रधिक ग्राह्म हो । 

ऐसा अनुमान है कि जावाभ तथा इज राइल में 
हजारों की संख्या में पानी गरम करने के लिये सौर 
हीटर उपलब्ध हैं। गरम पावी' की थैलियों के रूप में 
भी सौर हीटर उपयोगी हो सकते हैं । 
मकानों को गरम रखने में 

ठडे देशों में घरों को गरम रखने के लिये तमाम 
कोयला जलाया जाता है। इसके स्थाग पर सौर ऊर्जा 
का प्रयोग किया जा सकता है और इस प्रकार इंधन 
के खर्चे में बचत की जा सकती है किन्तु दुर्भाग्यवश 
घरों को गरम करने की दिशा में सौर ऊर्जा का बहुत 
कम प्रयोग हुआ है। १९६१ ई० में एक अनुमान के 
अनुसार केवल ६ इमारतें ऐसी थीं जहाँ इस प्रकार से 
घरों को गरम रखा जाता था। पानी को सौर ऊष्मकों 
ढारा गरम करके उसे घुमाया जाता है अथवा सौर 
ऊष्मा से गरम वायु को चक्रित किया जाता है। जिस 
प्रणाली के द्वारा इमारतें गरम की जाती हैं उसी के 
द्वारा इमारतों को ठंडा भी रखा जा सकता है। काली 


3ती सतह रात्रि में जल्द ही कष्मा को त्याग करके 
ठंडी हो जाती है। 
सुखाने के काम में 


चाहे भ्रन्न हो या भूसा, उसे सुखाने की प्रावश्यफ्ता 
पड़ती ही है। सम्भवतः क्ृषि में सूर्य द्वारा सुखाने का 
यह काम प्राकृतिक रूप से होता है। ठीक से बीज या 
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पत्तियाँ न सूखने पर वे सड़-गल सकती हैं था उनका 
स्वाद बिगड़ सकता है। सौर ऊर्जा के उपयोग से फसलों 
को संग्रह के पूर्व सुखाया जा सकता है। इससे धृल, 
कवक आदि से भी बचाव हो सकता है। इसके लिये 
काली पुती धातु से बनी छत के नीचे से होकर वायु 
प्रवाहित की जाती हैं। यह ध्यान रखना होगा कि १ 
ग्राम जल को वाष्पित होने के लिये ५८० कैलारी 
ऊष्मा चाहिये जबकि प्रत्येक वर्ग फुट को प्रतिदिन 
४०० हजार केलारी ऊष्मा सूयय से प्राप्त होती 
रहती है । 

सौर भटदियाँ (9047 रिंप्रा08०९६) 


सौर भट्टियों का प्रयोग वैज्ञानिक शोधों में अत्युच्च 
ताप उत्पन्न करने के लिये होता है। १७७७४ ई० में 
ही लेबोजिये ने एक सौर भट्टी का प्रयोग किया था 
जिसमें आ्रादमकद लेन्‍्स प्रयुक्त हुआ था। कई प्रयोग- 
शालाओं में फोजी परावतनी सच॑लाइटों के माध्यम से 
जिनका व्यास ५ फुट तक हो, ३००० से० तक उच्च 
ताप उत्पन्न किया जाता है। फ्रांस में ३३०० खिड़की 
के कांचों से बनी एक सौर भट्टी है। ऐसी भट्ठियों की 
विशेषता यही है कि इनमें न तो बैद्युत या चुम्बकीय 
क्षेत्र की आवश्यकता होती है, न गैस या बिजली के 
हीटरों की । हाँ, ये केवल ध्रुव वाले दिनों में कार्य कर 
सकती हैं । इनके परात्रत॑कों एवं चौखटों के तैयार करने 
में भ्रसुविधा होती है। ऐसी भट्टियों का उपयोग जिर्को- 
निया के प्रगलन में किया जाता है। बैरीलियम तथा 
टंगस्टन के श्रयस्कों से शुद्ध रसायनों की प्राप्ति के लिये 
भी इनका प्रयोग सफलतापूर्वक हुभ्ा है । 

रासायनिक गतिकी के अध्ययन में सौर भट्टियाँ 
उपयोगी सिद्ध हो सकती हैं। चन्द्रमा पर चट्टानों को 
गरम करके जल मुक्त करने तथा अन्तरिक्ष वाहनों के 
ऊष्मा इंजिनों के परिचालन में भी ये भट्टियाँ 
उपयोगी हैं | 


जल का शअातवन 
ज्यों-ज्यों विश्व. की जनसंख्या बढ़ती जा रही है 


ग्राम जल को ५०२९ 


मरुस्थली एवं अद्धमरुस्थली भागों के आबाद होने कौ 
सम्भावना बढ़ती जा रही है। फलत: ऐसे क्षेत्रों में मीठे 
जल की उपलब्धि एक गम्भीर समस्या है जिसकी झोर 
विशेष ध्यान दिया जा रहा है। समुद्री जल को पेय 
बनाने के प्रयत्न चालू हैं जिसमें परमाणु ऊष्मा द्वारा खारी 
जल का आवसन एक प्रमुख समाधान जान पड़ता है। 
किन्तु छोटे पैमाने पर जहाँ प्रतिदिन कुछ गैलन से लेकर 
१० हजार गेलन पेय जल की आवश्यकता होगी वहाँ 
सोर आसवन प्रत्यन्त सस्ती विधि होगी क्‍योंकि यदि 
अन्य विधियों से खारी पानी को पेय बनाना हुआ तो 
उसके लिये चतुर एवं प्रशिक्षित व्यक्तियों एवं विशिष्ट 
संयंत्रों की श्रावश्यकता होगी। सोर श्रासवन विधि में 
प्रत्यन्त सरल संयंत्र चाहिए जिसमें से श्रासवित जल 
की मात्रा सौर ऊष्मा की कुल प्राप्ति एवं जल की 
वाष्पन ऊष्मा पर निर्भर करेंगी। यह ज्ञात है कि १ 
से० तक गरम करने तथा वाष्पीकृत 
करने में लगभग ५०० -केलारी के श्रधिक ऊष्मा की 
आवश्यकता पड़ती है। यदि यह मान लिया जाय कि 
समस्त सौर ऊष्मा का उपयोग वाष्पन में हो सकेगा 
तो प्रति वर्ग सेमी० क्षेत्रफल पर १ मिली० आयतन 
या ४ वर्गफुट पर १ गेलन जल वाष्पीकृत होगा । किन्तु 
वास्तव में ३३ प्रतिशत से भ्रधिक ऊष्मा का सदुपयोग 
नहीं हो पाता फलतः १२ बर्गंफुट क्षेत्रफल से प्रतिदिन 
१ गेलन जल वाष्पित होगा । इंधन से चालित भभकों 
की क्षमता कहीं अधिक है किन्तु प्रारस्भिक खर्च श्रधिक 
पड़ता है। ऐसे भभके भूमध्यसागर के आसपास के 
क्षेत्र में, आस्ट्रेलिया, स्पेन, भ्रमरीका तथा रूस में 
बनाये जा चुके हैं । द 


एक स्वंसामान्य सोर भट्टी की रचना निम्न होगी-- 
जल से भरी काले रंग वाली बड़ी-बड़ी तश्तरियाँ के 
ऊपर पारदर्शी छव रहती है जो सूर्य के विकिरण को 
प्रदेश होने देती है जिससे पानी गरम होता है। इससे 
जल भाषप में परिश॒व होता है भ्ौर छत में संघनित 
होकर भीतर ही भीतर बहकर बड़े संग्रह पात्र में एकत्र 
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होता रहता है। यह छत प्लास्टिक की बनी हो सकती 
है। यह काँच से सस्ती होगी । यह भट्टी रात में भी 
कार्यशील रह सकती है। प्रयुक्त होने वाले प्लास्टिक 
के लिये आवश्यक है कि यह सूय॑ के प्रकाश, जल के 
सम्पक, वायु के थपेड़े आदि को सहन करने में सक्षम 
हो । यदि सौर भट्ठियों में जल छिछला रहे तो वाष्पन 
तीज़ गति से होगा किन्तु गहरी भट्ठियों में रात के समय 
भी वाष्पन चलता रहेगा। 
रेगिस्तानों में यात्रा करते समय यात्रियों को जल 
उपलब्ध करने की एक विचित्र किन्तु सरल प्रविधि 
विकसित की जा चुकी है । वर्षों के बाद भूमि की सतह 
से जल विलुप्त श्रवश्य हो जाता है किन्तु निचली सतहों 
पर कुछ न कुछ आद्रंता बनी रहती है फलत) भूमि में 
३ फुट व्यास का एक २ फुट गहरा गड्डढा खोदकर उसके 
ऊपर प्लास्टिक का टुकड़ा रख दिया जाय और इधर 
उधर से बालू एकत्र कर दी जायें तो पानी को बूंदें 
एकत्र की जा सकती हैं ओर प्यासे पथिकों को जीवन- 
दान दिया जा सकता है । 


वायुमण्डल से भी जल प्राप्त किया जा सकता है। 
जलशोषी पदार्थ यथा' कैल्सियम वलोराइड, सिलिका 
जेल तथा एथिलीन ग्लाइकोल को रात भर खुला छोड़ 
देने पर वे आद्रता ग्रहएा कर लेते हैं जिन्हें सौर भट्टी में 
गरम करके जल निकाला जा सकता है। 
शीतन 

ग्राजकल प्रशीतत एवं. वायुअ्नुकूलन ( ७&॥7' 
(॥0707007708 ) की अत्यधिक माँग है और उसके 
लिये जो विधियाँ प्रयुक्त होती हैं वे अत्यन्त खर्चीली हैं 
ग्रत: शीतन के लिये सोर-ऊर्जा के सम्प्रयोग की सर्वा- 
घिक माँग है । कुछ ऊष्ण प्रदेशों में बिजली की लागत 
भी भ्रधिक है। बिजली से चालित प्रशीतित्रों में अ्रमो- 
निया की वाष्प द्रव में संघनित होती है और जो ऊष्मा 
निस्सृत होती है उप्ते चक्तर लगाने वाली वायु या जल 
के द्वारा वहिष्कृत करते हैं। द्रव पुनः वाष्पीकृत होता 
है और इस प्रकार से शीतन चालू रहता है । इनमें वाष्प 


] 
को मोटर चालित पम्प से संपीड़ित किया जाता है। 
सौर प्रशीतन में अ्रमोनिया का सार्र विलयन प्रयुक्त 
होता है जिससे उच्च वाष्प दाब उत्पन्त होता है और 
उसे संपीड़ित करने की आवश्यकता नहीं होती। एक 
दूसरे पात्र में द्रव अमोनिया में लवण का अत्यन्त सात 
विलयन होता है। श्रपने कक्ष में अमोनिया वाष्पीकृत 
होती है और लवण विलयन में विलयित होती रहती 
है । अब सौर विकिरण द्वारा लाण विलयन को उच्च 
ताप तक गरम किया जाता है जिससे इस कक्ष में 
अनोनिया का वाष्प दाब बढ़ जाता है। इससे शीतन 
उत्पन्न होता है। लवण विलयन के रूप में ७०५८ 
सोडियम थायोसायनेट को ३० £( तरल अमोनिया में 
प्रयक्त करते हैं । इसका वाष्प दाब १ वायुमण्डल से कम 
होता है जबकि शुद्ध द्रव श्रमोनिया का वाष्प दाब १० 
वायुमण्डल होता है। अ्मोनिया का चुनाव इसलिये 
किया जाता है क्योंकि इसकी वाष्पत ऊष्मा उच्च-- 
३०० कैलारी ग्राम है ओर इसका वक्वथनांक प्रत्यच्च 
निम्न (४०० से०) है 

. उष्ण जलवायु में तरकारियों को सड़ने से बचाने 
के लिये विशेषतः आलू और टमाटर को सौर प्रशीतन 
उपयोगी सिद्ध हो सकता है। यही' नहीं, सिलिका जेल 
या अन्य लवणों के द्वारा वायुमण्डल की नम्ती को कम 
करके भी प्रशीतन उत्पन्न किया जा सकता है । 


ऊष्मा इंजिन 


सौर ऊर्जा से चालित इंजिन तिचाई, रेडियो तथा 
ग्रामीण उद्योगों में उपयोगी सिद्ध हो सकते हें। इन 
इंजिनों में न तो बायलर होगा, न ही जल फलत: चतुर 
चालकों की आवश्यकता नहीं होगी । वास्तव में ये 
उष्ण वायु इंजिन हैं। इनकी कठिनाई यही है कि सूर्य 
विकिरण को इंजन के भीतर तक पहुँचाना कठिन कारये 
है | ऐसे इंजिनों से बिजली का उत्पादन सस्ता' नहीं 
होता 4] 

तालाबों के द्वारा शक्ति उत्पन्त करने की विधि 
होनहार प्रतीत होती है। इसमें एक एकड़ के क्षेत्रफल में 
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६ फीट गहराई तक जल भर कर तालाब की पेंदी को 
काले रंग से पोत दिया जाता है। फिर विद्येष उपकरण 
द्वारा जल को सौर ऊष्मा के द्वारा ६०? तक गरम 
करके भाष इंजिन चालू किये जा सकते हैं । 
विद्य त उत्पादन 
सू्य की विक्रिरण ऊष्मा को थर्मोकपल ( कध- 
77000प09]०) के एक सिरे को गरम करके तथा 
दूसरे को ठंडा करके सीधे बिजली में परिणत किया जा 
सकता है । थर्मोकपल दो भिन्‍न धातुओं को जोड़ कर 
बनाये जाते हैं । 
सौर बेटरी (90)87 09/५0६४५) 
सौर ब्रेटरी का दूसरा नाम घपिलिकत फोटोइलेट्रिक 
परिव्तित्र है। इन बेटरियों के द्वारा ११ प्रतिशत सौर 
विकिरणों को बिजली में परिणत किया जा सकता है। 
इनके हरा ११००० 2? से कभ के ही विकिरण प्रयुक्त 
होते हैं। इतके लिये किसी प्रकार के संग्राहक की 
आ्रावश्यकता नहीं होती। किन्तु ये अत्यन्त की मती हैं क्योंकि 
इन्हें विशुद्ध सलिकन से तैयार किया जाता है। विचित्र 
बात तो यह है कि सिलिकन के एक क्रिस्टल से ही इसे 
तैयार करते हैं। इस क्रिस्टल को हीरे से काटकर इसे 
आार्संनिक तथा बोरन की वाष्प में रखा जाता है । 
प्रकाश रसायन (?90(0-0॥6४075(79 ) 
सौर ऊर्जा का सदुपयोग ऊष्मा के रूप में ही नहीं 
होआ वर्न्‌ प्रकाश के रूप में भी सोर ऊर्जा को संचित 
करके इंघन की भाँति काम में लाया जा सकता है। 
प्रकाश-रसायनिक अभिक्रियाओं में प्रकाश ही उपयोगी है 
किन्तु इनमें सूर्य प्रकाश का केवल प्राधा अंश भ्रशुक्त 
हो पाता है क्‍योंकि आधा अंश पराबेंगनी तथा हृश्य 
प्रकाश का होता है ओर होष अवरकत प्रकाश का, 
जिसका कोई उपयोग नहीं हो पाता ।.. 
किसी भी प्रकाश रासायनिक अभिक्रिया कौ मात्रा 
प्रकाश की तीज्ता, भ्रवशोषक .स्तर की मोटाई तथा 
ग्रवशोषक पदार्थ की साद्धता पर निर्भर करती है। 


व्वांटम उपलब्धि < 


प्रकाश का प्रत्येक फोटान श्रवश्ञोषित होकर एक अश्रखु 
को उत्तेजित करता है जिसके कारण वह रासायनिक 
क्रिया में भाग लेता है किन्तु उसकी क्वांटम उपलब्धि 
कभी १ से कम होती है तो कभी १ से श्रधिक । 

झभिक्रिया करने वाले भरणुओं की संख्या 


अ्रवशोषित फोटानों की संख्या. 
गणना द्वारा यह ज्ञात हुमा है कि १ एकड़ 
क्षेत्रफल में बने प्रकाशरासायनिक पदार्थ की मात्रा 


२७% १०१८ ब्वांटम या ३*६ टन प्रतिदिन होगी । 


किसी भी प्रकाशरासायनिक पदा्थे में सौर ऊर्जा 
संग्रह होने के लिये आवश्यक है कि प्रकाशरासायनिक 
अभिक्रिया ऊष्माशोषी ( €07000677770० | हो, 
क्वांटम उपलब्धि एक या इसके सस्निकट ही हो एवं 
प्रतिलोम प्रभिक्रिया अंबकार में हो सके जिससे 
तत्क्षण ऊर्जा की मुक्ति हो सके। दुर्भाग्यवश अधिकांश 
प्रकाशरासायनिक श्रभिक्रियायें ऊष्माक्षेपी (९८०४४८०- 
770) हैं भ्रत: वे प्रकाश के अवशोषण से द्र[त तो होती 
हैं किन्तु वे अभिकारी पदार्थों का निर्माण नहीं कर 
पातीं। ऐसी प्रभिक्रयायें ऊर्जा संग्रह की दृष्टि से 
बिल्कुल बेकार हैं। प्रकाशरासायनिक पदार्थों को 
हृश्य स्पेक्ट्रम के पूर्णा परास में प्रकाश का अवशोषणा 
करते हुये प्रति ग्राम पदार्थ पर ५०-१०० कैलारी 
ऊर्जा संचित करनी चाहिए, साथी ही ऐसे पदार्थों को 
अत्यन्त सस्ता होना चाहिए ॥ 


ऐसी दशायें संश्लेषण में पाई जाती हैं। जीवित 
पौधे में हरित पदार्थ (क्लोरोफिल) के द्वारा सूर्य प्रकाश 
का श्रवशोषण होता है जिससे कार्बबडाइआक्साइड तथा 
जल का संयोग होता है । इसके फलस्वरूप कार्बोहाइड्रेट 
तथा आक्सीजन नामक पदार्थ बनते हें। क्‍्लोरोफिल 
के द्वारा सूर्य प्रकाश के पराबैगनी अंश में भी प्रकाश 
संइलेघण सम्भव है किन्तु प्रत्येक अ्र॒णु के लिये इस 
प्रकाश के कम से कम तीन फोटान झावश्यक होंगे । 


प्रयोगों द्वारा यह ज्ञात हुआ है कि ऐलगी द्वारा 
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सूर्य प्रकाश का ३० प्रतिशत अ्रवशोषित हो सकता है। 
यह अत्यन्त उच्च दक्षता है । 
यह श्रत्यन्त आवश्यक है कि प्रकाश-संरलेषण' की 
भाँति ही अन्य क्रियायें भी हंढ निकाली जाय॑ जिनमें 
सौर ऊर्जा की सदुपयोग हो सके । 
कृषि के क्षेत्र में 
_ यद्यपि ध्िचाई, उर्वरकों के प्रयोग, कृमिनाशकों 


आदि के कारण अन्नोतादन में प्रचुर वृद्धि सम्भव हो 


सकती है किन्तु जिस गति से जनसंख्या वृद्धि कर रही 
है उसे देखते हुये यह मानना पड़ेगा कि सूय॑ के प्रकाश 
का सदुपंयोग करते हुये अधिक खाद्य पदार्थों के उत्पादन 
पर बल देना होगा | द “ 

. भले ही हमें कृषि उत्पादन के क्षेत्र में प्रचुर 
सफलता दीखती हो किन्तु सूर्य के प्रकाश के संम्प्रयोग 
की दृष्टि से श्रत्यन्त न्यून दक्षता देखी जाती है। यदि 
यह मात्र लिया जाय कि प्रति एकड पर प्रतिवर्ष 
२ टस शुष्क कार्बनिक पदार्थ उत्पन्न होता है तो 
इससे वाधिक सूर्य प्रकाश का ०.२% ही संचित होगा 
जबकि प्रतिदिन के सूर्य प्रकाश से इतना शुष्क पदार्थ 
तैयार हो सकता है। 

एल्गा की खेती के द्वारा प्रोटीन युक्त खाद्य पदार्थ 
तैयार किया जा सकता है । कुछ पोदों के रसों को निचोड़ 
कर सुखाया जा सकता है जो प्रोटीन में धनी होंगे। 
यद्यपि प्रोटीनयुक्त खाद्य पदार्थ की प्राप्ति का प्रचलित 
साधन पशुओं को चारा खिलाकर माँस उत्पादन करने 


का है किन्तु यह अत्यन्त अपव्ययशील विधि है। कुछ 
देशों में ऐसा नहीं ही किया जा सकता | क्‍या ही भ्रच्छा 
हो यदि रेगिस्तानों एवं खारी जलों वाले भागों में 
तरकारियाँ उगाई जा सकें। यदि आसुत जल के द्वारा 
तरकारियों को उगाने का काय॑ प्रारम्भ किया जाय तो 
यह सम्भव न होगा क्‍योंकि तमाम जल तुरन्त, भाष 
बनकर उड़ जावेगा। श्रत) पौदों को प्लास्टिक से 
आच्छादित करके उगाते का प्रयत्न होना चाहिये । 

कुछ प्रकाशरासायनिक अरभिक्रियायें ऐसी भी हैं 
जिसमें उत्पल्त इलेक्ट्रानों पे बिजली उत्पत्त की जा 
सकती है । उदाहरणाथे सुय्य प्रकाश में थायोनीन तथा 
फेरस झोयन से फेरिक झाग्रन एवं ल्यूकोथायोनौन बनते 
हैं। यदि प्रकाश हटा दिया जाय तो क्रिया पश्चदिशा में 
चालू हो जाती है । इस प्रकार एक दिशा से द्सरी दिशा 
में इलेक्ट्रानों का प्रवाह होता है और यदि विलयन में 
दो इलेक्ट्रोड रख दिए जायें तो ०,४ वोल्ट का विभव 
उत्पन्न हो सकता है। 
ऊष्मा का संचय 


बालू की बजरी में तमाम ऊष्मा को धारण करने 
को शक्ति है। लोहा, तांबा, ऐल्यूमिनियम भी भच्छे 
चालक होने के कारण ऊष्मा धारण कर सकते हैं। 
कुछ यौगिकों में भी ऐसी शक्ति पाई जाती है। विशेषत: 
पिघलने तथा वाष्पन से सम्बन्धित परिवत॑नों के द्वारा 
तमाम ऊष्पा मुक्त होती है । 

स्पष्ट है कि जहाँ साधन उपलब्ध हों, सौर ऊर्जा 
के दोहन के प्रयास होने चाहिए। | 


. नवोदित लेखकों से वैज्ञानिक लेख विज्ञान में प्रकाशनार्थ 


... आमन्त्रित हैं ।-.सम्पादक 
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रसायन विज्ञान के क्षेत्र में सनू १६४० तक केवल 
१० तत्वों का श्रस्तित्व ही ज्ञात था। तत्पश्चात्‌ इस 
पेत्र का विकास करने का श्रेय और नये तत्वों के 
आ्राविष्कार का सम्पूर्ण दायित्व जैसे एक उदीयमान 
रसायनज्ञ वर झा पड़ा था। ये वैज्ञानिक थे अमेरिका 
के ब्लेन टी० सीबर्ग जिन्होंने र८ वर्ष की भ्रत्पायु में 
ही एक नये तत्व (आवतं सारणी के अनुसार संख्या 
६३) को खोज निकालने और उसके रासायनिह गुरों 
का अध्ययन करने में महान योगदान दिया था। एक 
भार जब उनसे उनके वैज्ञानिक कार्य का वर्णान करने 
के लिए कहा गया तब उन्होंने केवल इतना ही कहा 
था--में नये तत्वों की खोज करता हूँ ।”” 

यह उनके जीवन कार्य के केवल एक पक्ष का 
उद्घाटन करता है। सन्‌ १६१६ में जब उन्हें संयुक्त 
राज्य परमाणु ऊर्जा आयोग का एवरिकों फर्मी पुरस्कार 
प्रदान किया गया तब कहा गया था : 


“नाभिकीय रसायन के क्षेत्र में डा० सीबर्ग मार्ग 
दर्शकों में से हैं । इस क्षेत्र के एक महान नेता के नाते 
ही उन्हे अंतर्राष्ट्रीय ख्याति प्राप्त हुई है। कैनेडी और 
वाल के साथ उनके द्वारा आविष्कृत प्लूटोनियम तत्व 
तथा उस तत्व की रासायनिक्रता का स्पष्टीकरण विशेषत 
जब वह तत्व बहुत थोड़ी मात्रा में उपलब्ध था, उनको 
महान वैज्ञानिक सफलतायें हैं। इस कार से ही “प्लूटो- 
तियम रिएक्टर” चक्र सम्भव हो सका । प्लूटोनियम से 


९ 
सीबगे 
छ ब्रजेदबर' प्रसाद शर्मा 
अधिक भारी तत्वों के प्राविष्कार तया उसके शुणों की 
छानबीन सम्बंधी डा० सीबर्ग की ताजी खोज ने 
नाभिकीय ढाँचे तथा भारी तत्वों के रसायन ज्ञान से 


सम्बंधित हमारी जानकारी में बहुत बड़ा योग 
दिया है ।”” 


कई सालों तक यह समभा जाता रहा कि सम्पूर्ण 
ब्रह्मांड के पदार्थ ६२ तत्वों द्वारा निमित हुए हैं। ये 
तत्व सबसे हल्के 'हाइड्रोजत”ः से लेकर सबसे भारी तत्व 
यूरेनियम तक माने जाते थे। तत्वों की तालिका में 
हाइड्रोजन का क्रमांक पहला और यूरेनियम का क्रमांक 
६२ था। ये क्रमांक प्रत्येक तत्व में परमाणु के नाभिक 
(न्यूक्लीयस) में मोजूद प्रोटानों की संख्या या न्यूकलीयस 
के गिदं घूमते इलेक्ट्रानों की संख्या बताते हैं। जैसे 
आवतंसारणी में किसी तत्व की परमाणु संख्या ११ है, 
तो इसका तात्पयँ यह होगा कि उच्त तत्व के न्यूकलीयस 
में ११ प्रोटान होंने और उस न्यूक्लीयस के गिदं ऋण 
आंवेशित ११ इलेक्द्रान चक्‍कर लगा रहे होंगे। तत्व 
का परमाणुभार उसके एक परमाणु में निहित प्रोटानों 
और न्यूट्रानों की संख्या के योग के बराबर होता है। 
हाइड्रोजन के न्यूक्लीयस में केवल १ प्रोटान ही होता 
है अतः उसका परमाणु भार एक है और परमाणु संख्या 
भी एक है । 

तत्वों की परम्परागत प्राभाषिक तालिका के बावजूद 
कई वैज्ञानिक मानने लगे थे कि और भी तत्त्र ऐसे हैं 
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जो अभी तक नहीं खोजे जा सके हैं। इन वैज्ञानिकों 
में ग्लेन सीबर्ग भी थे जिन्होंने यूरेनियम से भारी तत्व 
को खोज निकालना अपना ध्येय. बना लिया था। इसमें 
उन्हें सफलता मिली और इस सफलता के लिए ही 
उन्हें सन्‌ १६५१ में उनके सहयोगी डा० एडविन एम० 
मेकमिलन के साथ रसायनशास्त्र का नोबुल पुरस्कार 
मिला | 


यूरेनियम से भारी तत्व खोज निकालते के लिए 
प्रथम प्रयाप्त सन्‌ १६४० में केल्लीफोनिया विश्वविद्यालय 
में हुआ | यह काय डा० मैकमिलन के नेतृत्व में वैज्ञा- 
निकों के एक समूह ने किया था जिसके सबसे युवा 
सदस्य र८ वर्षीय सीबग थ। विश्वविद्यालय के साइ- 
क्लोट्राव का उपयोग करके श्रसंख्य न्यूद्रानों की 
धाराञं से यूरेनियम को विस्फोटित किया गया । ये 
स्‍्यूट्रानों की सवंसामान्य हाइड्रोजन के अतिरिक्त प्रत्येक 
तत्व के परमाणु के नाभिक में प्रगट होते हैं। कई 
प्रयत्तों के बाद मैफमिलत ने एक नया तत्व (प्रावर्त- 
सारिणी के अनुसार संख्या ६३) खोज निकाला। 
यूरेवस की खोज के पश्चात्‌ जिप्त पहले ग्रह का पता 
लगा था वह था नेपचुन और उसी के नाम पर डा० 
मेकमिलन ने इस तत्व को "तेपचूनियम” का नाम 
दिया | द 

उस समय द्वितीय महायुद्ध प्रारम्भ हो चुका था 
एवं अमरीका अपनी सुरक्षा के निर्माण में लगा हुआा 
था । डा० मेकमिलन को सर्वंदर्शी (राडार) यन्त्र पर 
कार्य करने के लिए बुला लिया गया। उन्होंने भारी 
तत्वों के बारे में श्रपना अ्ध्ययत कार्य डा» सीबग॑ को 
सौंप दिया जिन्होंने उसका शोध चालू रखा। सीबर्ग 
ने हाइड्रोजन के भारी समस्थानिक ड्यूटेरॉन से यूरेनियम 
को विस्फो'टेत किया जिसके फलस्वरूप तत्व संख्या ६४ 
का पृथक्करण सम्पन्न हुआा । प्रत्येक ड्यूटेरियम 
न्यूवलीयस (ड्यूटेरॉन) में एक न्यूट्रात और एक प्रोटॉन 
होता है । इस तत्व का पहला नमूता आलपीन की नोंक 
के बराबर था तथा उसका वजन एक ओऔंस के दस 


॥ 

लाखवें हिस्से से भी कम था । प्लूटो के नाम पर आधा- 
रित इस नये तत्व. का नाम प्लूटोनियम रखा गया। 
प्लूटोनियम विखंडनीय तत्व है तथा वह न्यूकलीयस 
विस्फोटक या न्यूकलीयस अ्रभिक्रिया के लिए ईंधन का 
कार्य कर सकता है । से 

अपना काय॑ जारी रखते हु, सीबर्ग ने कैलीफोनिया 
विश्वविद्यालय के अपने सहयोगियों जेम्स और मार्गंन 
के साथ सन्‌ १६४४ के अंत में शौर सन्‌ १६४५ के 
आरम्भ में दो अन्य नए तत्व खोज निकाले (तत्व संख्या 
६५ व ६६)। डा० सीबग्ग ने इनका नाम क्रमश: 
अमरीकियम और क्यूरीयम रखा। उनका निर्माण 
विखंडन प्रथोगों के फलस्वरूप प्रयोगशाला में कुछ ही 
घंटों के लिए हुश्ला था। यह विखण्डन ग्रल्फ़ा करों .. 
द्वारा सम्पन्न कराया गया था। ये करण सभी वाभिकीय 
वैज्ञानिकों द्वारा श्रामतौर से इस्तेमाल में लाये गए हैं । 
ये अल्फा कण हीलियम परमाणु के नाभिक हैं जो तत्वों 
को क्रमानुसार सजाने वाली आावततंसारिणी में दूसरा 
तत्व माना गया है। भअल्फा करण में २ प्रोटान और 
२ न्यूट्रान होते हें, फलस्वरूप इसका भार ४ लिया गया 
है जबकि इस पर आवेश २ विद्यत्‌ धतात्मक है। अल्फा 
कण सामान्यतः रेडियोऐक्टिवता में श्रलग हो जाता है । 

सन्‌ १६४६ तथा १६४५० में डा० सीबर्ग तथा 
उनके सहयोगियों ने जिनमें डा० थौमसन' और घियासों 
प्रमुख थे, बर्केलियम (तत्व सं० ६७) तथा कैलीफोनियम 
'तत्व सं० ६८) तत्वों का पता लगाया। इसके बाद 
इसी ग्रप ने आइन्स्टीनियम (तत्व सं० ६६) फर्मियम 
(तत्व सं० १००), मेन्डिलिवियम (तत्व सं० १०१), 
तथा सन्‌ १६५४८ में नोबेलियम (तत्व सं» १०२) नापंक 
तत्वों को खोज निकाला | तत्व सं०. १०३ की खोज 
जिसको लारेन्सियम का नाम दिया गया है, सन्‌ १६६१ 
के प्रारम्भ में केलीफ़ोनिया विश्वविद्यालय के ४ वैज्ञा- 


निकों ने की थी । 


अ्रपने खोज कार्य की चर्चा करते हुए डा० सीबर्ग 
ने कहा था “सबसे रोमांचकारी घटना उस रात की 


विज्ञान 


| २१ | 


थी जिसमें अंततः १०१वें तत्व का पता लगा था। 
उदासीनता का वातावरण प्रयोगशाला में व्याप्त था । 
इस तत्व को खोज निकालने तथा उसके पहचानने के 
लिए हमने बड़ी सावधानी से कई प्रयोग किए परन्तु 
सबके सब विफल रहे । बाद में एक अंतिम प्रयोग उस 
आधार पर किया गया जो महज़ एक सुदूर सम्भावना 
जैसा था ।” 

“यह मानने के लिए कुछ कारण अवध्य थे,” 
डा० सीबग्ग ने आगे कहा--'कि तत्व सं० १०१ के 
परमाणु का ह्ास एक या दो घंटे में तत्व सं> १०० 
के परमाणु के रूप में हो सकता है जो स्वयं भी विखंडन 
क्रिया में स्वत: खंडित हो सकता है। यदि यह अशकक्‍्य 
प्राय संयोग. घटित हो गया तो तत्व सं० १०१ के 
निर्माण की सूचना भी मिल जायगी | 


“स्पन्दन अभिलेखित्र पर हम आँखें गडाये सावधानी 


से देख रहे थे । प्रतीक्षा असह्य हो रही थी। तभी वह 


घटित' हुआ । अभिलेखित्र की सुई मध्य स्केल तक पहुँची 


ओर एक बड़ी सी झ्रायतीकरण स्पन्दन दिखाने वाली 
सुस्पष्ट लाल रेखा को अंकित करके वापिस लौट 
आई। (आयनीकरण तब होता है जब परमाणु से 
विद्युत श्रलग कर दिये जाते हैं और उसका विद्यतीय 
प्रभरण हो जाता है) । निरीक्षण का काय॑ चालू रहा । 
एक घण्टे बाद सुई ने पहले स्पन्दन की भाँति एक दूसरा 
स्पन्दन' अंकित किया | जब हमें इस बात का विश्वास 
हो गया कि तत्व सं० १०१ के दो परमाणु्ों का क्षय 
हमने देख लिया हैं तथा हमने रासायनिक तत्वों में एक 
नये तत्व की वृद्धि की है।” 

वर्तमान युग में एक अतीव महत्व का आधारभूत 
विकास हुआ है। रसायन शास्त्र का एक ओर तो नये 
भोतिक शास्त्र के साथ उत्तरोत्तर विलयन हुआ तथा 
दूसरी ओर उसका सम्बन्ध प्राशिशासत्र एवं जीवन 
सम्बन्धी विज्ञानों के साथ भी बढ़ता गया । 


भौतिकशास्त्र के साथ रसायन शास्त्र के. योग का. 


एक उदाहरण यह है कि रासायनिक तत्वों का अ्रध्ययन 
बहुत कुछ रसायन शास्त्र के क्षेत्र से हटकर नाभिकीय 


भोतिकी में भरा गया । प्राणिशासत्र से रसायन शास्त्र का 
योग इस बात से साबित होता है कि जीवन और जीव- 
नोपयोगी वस्तु के लिए उत्तरदायी पदार्थों की बनावट 
तथा काये का और भी अ्रधिक अन्वेषण “ रसायन दास्त्र 
के अन्तर्गत करना पड़ रहा है। डा० सीबग॑ का कारय॑ 
नये भोतिक शासत्र और रसायन शास्त्र के एकीकरण का 
एक दिलचस्प उदाहरण प्रस्तुत करता है क्‍योंकि नए 
रसायनिक तत्वों को खोज निकालने के लिए सीबगं को 
नाभिकीय भोतिक ,विज्ञानियों के शोधकाय के लिए 
निममित साइकलोट्रान नामक विशाल उपकंरण का उपयोग 
करना पड़ा था । द ' 
सन्‌ १६५८ में उनकी नियुक्ति कैलीफोनिया' 
विश्वविद्यालय के कुलपति के रूप शें हुई। वहीं से 
उन्होंने रसायन शास्त्र में पी एच० डी० की उपाधि प्राप्त 
की थी तथा भारी तत्वों के बारे में अनुसंधान किया 
था। १६६१ के झ्रारम्भ में जब उनकी आयु केवल ४६ 
वर्ष की थी वह॒संयुक्त राज्य परमाणु ऊर्जा श्रायोग के. 
श्रध्यक्ष बनाये गए। वह एक उच्चकोटि के प्रशासक 
माने जते हैं और यह भी एक कारण है जिससे कक्षा 
और प्रयोगशाला से बुलाकर उनकी नियुक्ति श्रत्यन्त 
महत्वपूर्ण स्थानों पर हुई । 
भारत के महानतम वैज्ञानिक डा० होमी भाभा 
के श्रनन्य मित्र होने के नाते स्वयं स्वर्गीय वैज्ञानिक की. 
प्रथम वर्षी में भाग' लेने गत जनवरी १६६७ में भारत 
पधारे थे। भाभा परमाणु ऊर्जा संस्थान में उन्होंने 
डा० भाभा को अपनी श्रद्धांजलि निवेदित की थी। 
इसी दौरान उन्हें दिल्‍ली विश्वविद्यालय द्वारा एक. विशेष 
दीक्षांत समारोह में डी० एस-सी० (आनरेरी) की 
सम्मानित उपाधि से विभूषित . करके उनके महान योग- 
दान की सराहना की गई थी । क्‍ 
वैज्ञानिक अनुसंधान के प्रति अपनी, आजीवन रुचि 
की चर्चा करते हुए वे कहते हैं : झ्रांतरिक अनुभूतियों 
का पुरस्कार महान होता है। विज्ञान एक नया सीमान्त 
है झौर साहसिक कदम उठाना हम सबको प्रिय है। 
द के के 


विज्ञान 


है 





भारत में व्यावहारिक विज्ञान 


( ३० नवम्बर १६६६ को कलकते में वेज्ञानिक 
और ओद्योगिक श्रनुसंधान परिषद दिहली के महानिदेशक 
डा० आत्माराम द्वारा दिये गये ए८्वें आचाय॑ जगदीश 
चन्द्र बसु स्मारक भाषण का संक्षिप्त हिन्दी रूपान्तर ) 
१, राष्ट्रीय विकास में विज्ञान की भूमिका 

. भारत के कुछ महान व्यक्तियों ने राष्ट्रीय विकास 
में विज्ञान की आवश्यकता को पहचाना था और इस 
पर स्वतन्त्रता-प्राप्ति से पूव॑ गम्भीरता से विचार भी 
कियों था। स्वतन्त्रता-प्राप्ति के बाद स्वर्गीय श्री जवाहर 
लाल नेहरू ने विज्ञान में भ्रपनां हढ़ विश्वास प्रकंट करते 
हुए केंहा थां: भूख और गरीबी की, भ्रशिक्षा और 
बीमारी की, अ्रन्धविश्वास श्रौरं रूढियों की, बेकार जाने 
वाले साधंनों की, और प्राकृतिक साधनों से भरे-प्रे ऐसे 
देश के भूंखें लोगों की, जो इस समय विज्ञान की उपेक्षा 
करेनें की स्थिति में हैं, समस्याप्रों का समाधान केवल 
विज्ञांत द्वारा ही सम्भव हैं। पंगें-पग' पर हमें विज्ञान 
की सहायता लेनी हैं। हमारा भविष्य विज्ञान और 
उसमें हंमोरी भ्रभिरुर्चिं पर हीं निर्भर है ।...इस कथन 
के लगभंग दंस वष बाद देश में विज्ञान के तीन्न विकास 
के लिए प्रयत्न किए गए और नेहरू जी के इंसी विव्वास 
के आधार पर १६४८ में वैज्ञानिक नीति का निर्धारण 
किया गंयां जिंसमें कहा गया था कि राष्ट्रीय विकास में 
विज्ञान की भूमिका सर्वाधिक महत्वपूर्ण है । . ' 


. अब वैज्ञानिंक प्रनुसन्धानं को दिनोंदिन भ्रधिक सर- 
कारी संरक्षण मिलता जा रहा है । 





& डा० आत्माराम 
उन्नत देशों में लोगों के जीवन में विज्ञान और 
प्रायोगिकी ने यद्यपि क्रान्तिकारी परिवर्तंत ला दिए हैं 
लेकिन नवोदित' राष्ट्रों के लिए इतका उपयोग कर सकता 
आसान नहीं है। उनके समक्ष बड़ी कठिनाइयाँ हैं 
सामाजिक, झआथिक व राजनैतिक बाघाएँ हैं। भारत 
जैसे देश में, जहाँ की श्रधिकांश जनता श्रभी अ्रशिक्षित 
है, जन-साधा रण के नि्मित्त निर्णात्त लेने की जिम्मेदारी 
मुख्यतः शिक्षित वर्ग पर श्रा' पड़ती है। भ्राज देश के 
आ्रथिक विकास में विज्ञान के योगदान का उचित सूल्या- 
कन करने की श्रावश्यकता है । 
२, मिथ्याबोध का कारण 
वैज्ञानिक श्रतुभव करते हैं कि साव॑जनिक कार्यकर्ता, 
प्रशासक व उद्योगपति उनके वैज्ञानिक योगदान का सही 
मूल्यांकन नहीं करते । उद्योगपति समभते हैं कि भारतीय 
वेज्ञानिक यथार्थवादी नहीं हैं और केवल सैद्धान्तिक 
अध्ययन सम्बन्धी कार्य कर रहे हैं। इस प्रकार एक शोर 
वेंज्ञानिक हैं तो दूसरी ओर प्रशासक व उद्योगपति और 
इन दोनों वर्गों में उचित तालमेल की कमी है। एक 


: दूसरे के कार्यों का सही मूल्यांकन न कर सकने का मुख्य 


कारण है उद्योग संबंधी वैज्ञानिक तौर-तरीकों की जान- 
कारी की कमी । वेज्ञानिक ने जनता को अपने विशिष्ट 
कार्य से अवगत कराने की श्रोर ध्यान नहीं दिया है और 
न ही उद्योग ने विज्ञान की महंत्ता को समझने का 
अधिक प्रयत्न किया है। 


विज्ञान भौर प्रायोगिकी की भूमिकाओं 'के संबंध 


विज्ञण्न 
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में भी बहुत सी गलत धारणाएँ हैं। आझाथिक दृष्टि से 
सुदृढ़ देश विज्ञान में भी अग्रणी देखे गए हैं। इससे यह 
धारणा बन गई है कि विज्ञात में प्रधानता से उद्योगों 
में भी स्वतः ही प्रधानता प्राप्त हो जाती है। लेकिन 
ब्रिटेन के उदाहरण से यह धारणा सही सिद्ध नहीं 
होती । ब्रिटेन को विज्ञान में प्रधानता प्राप्त है किन्तु 
आर्थिक दृष्टि से उसकी स्थिति बहुत अच्छी नहीं है । 
इसके विपरीत जाथान का उदाहरण लीजिये । आधारभूत 
विज्ञान में यद्यपि उसे प्रधानता प्राप्त नहीं है किन्तु 
उसका औद्योगिक अर्थतंत्र ब्रिटेन की शअ्रपेक्षा कहीं 
अधिक मजबूत है। 


हमारे देश में अधिकांश औद्योगिक अनुसंधान काय्ये 
सरकार द्वारा स्थापित अनुसंधानशालाओं में केन्द्रित है । 
कुछ गिने-चुने उत्पादनकर्त्ताशोों को छोड़ कर उद्योग- 
पतियों ने अभी हाल ही में अनुसंधान और विकास 
कार्य में कुछ रुचि दिखाई है। और यह कार्य भी 
विभिन्न उद्योगों की मिलीजुली सहकारी अनुसंधान 
संस्थाश्रों में किया जाता है। ऐसी सहकारी संस्थाप्रों 
का कार्यक्रम किसी अकेले कारखाने की प्रयोगशाला 
के कार्यक्रम से कुछ अलग किस्म का ही होता है। 
हमारे देश में तो सावेजनिक क्षेत्र के अधिकांश औद्योगिक 
प्रतिष्ठानों ने भी अपनी अ्रनुसंधानशालाएँ स्थापित 
नहीं कीं। बल्कि उनमें तो देश की अन्य अनुसंघाव- 
शालाझओों से पृथक रहकर कार्य करने की प्रवृत्ति दिखलाई 
देती है। 


प्रदन उठता है कि भारत जेसे विकासशील देशों में 
वैज्ञानिकों और प्रतिनिधियों के क्‍या कत्त व्य होने 
चाहिये । मेरी राय में उन्हें देश की प्रमुख समस्याश्रों 
को हल करने में सहायक होना चाहिये। प्रमुख समस्या 
यह है कि देश के सीमित साधनों का जनता के हित के 
लिये, थोड़े से थोड़े समय में, केसे अधिक से अ्रधिक 
उपयोग किया जा सके ताकि देश के प्रत्येक व्यक्ति को 
खाना, कपड़ा, मकात व अन्य आ्रावश्यक सुविधाएं 
उपलब्ध हो सके । यदि हम इस कार्य में सहायक सिद्ध 


नहीं होंगे तो अपने कार्यों के लिए जनता की मांग उतनी 
सबलता से नहीं कर पाएगें। 


३. आधारभुत अनुसंधान 


मेरे उपरोक्त सुभावों से यह नहीं समझा जाता 
चाहिये कि मैं वैज्ञानिकों के आधारभत अनुसंधान 
के विरुद्ध हूँ । बल्कि मैं तो विश्वविद्यालयों झौर अनुसंधान 
प्रतिष्ठानों में बौद्धिक दृष्टि से उच्चतम कोटि के काये 
की परम्परा स्थापित करना अ्निवाय रूप से आवश्यक 
समभता हूँ । किन्तु ऐसे कार्यों का प्रमुख उद्देश्य वेज्ञानिकों 
और टेक्‍्नालाजिस्टों का प्रशिक्षण तथा वैज्ञानिक 
क्षमताओं का विकास करना होता चाहिये। विभिन्‍न 
वैज्ञानिक क्षेत्रों में आवश्यक क्षमताओं वाले असंख्य 
वेज्ञानिकों और टैक्नोलाजिस्टों के अभाव में उन 
समस्याओञ्रों का समाधान करना संभव नहीं होगा जिनकी 
चर्चा मैंने ऊपर की है। हमारी वेज्ञानिक शिक्षा को 
एक नया मोड़ देकर उत्पादन-उन्मुख बनाना आनन्ददायी 
होने के साथ-साथ फलदायक भी होगा । 

किसी विकासशील देश में कच्चे माल के स्रोतों 
और उनके समुचित मूल्यांकन संबंधी प्रामारि[क जान- 
कारी उपलब्ध करना सर्वाधिक मह॒त्व की बात होती 
है । वेज्ञानिक जानकारी के विकास और -नए उत्पादों व 
विधियों की प्राप्ति के लिये विज्ञान के उपयोग का प्रश्न 
महत्वपूर्ण होने के साथ-साथ बहुत जटिल भी है क्‍योंकि 
यह अनेक कठिन समसस्‍्याएँ भी खड़ी करता है 4 अनु- 
संधात के निष्कर्षों का ओद्योगिक उत्पादन बढ़ाने में 
उपयोग करने की प्रक्रिया बहुत लम्बी है । इसमें मोलिक 
और व्यावहारिक अनुसंधान, प्रायोगिक संयंत्र लगाना, 
डिजाइन तेयार कर उपकरणों का निर्माण ओर कार- 
खाने की स्थापना जेसी इंजीतियरी की समस्या, उत्पादत् 
झौर इसके पश्चात तैयार माल के विपणन का सिल- 
सिला शामिल है। प्रक्रियाओं की इस शृंखला से गुजरे 
बिना कोई भी अनुसंधान काये वास्तविक उत्पादन में 
परिण॒त नहीं होता । 


एक अन्य बात यह है कि हमारे देश में स्वदेशी 


विज्ञान 


[ शे८ 


प्राद्योगिकी कों पश्चिम की अत्यधिक विक्ित व बेहद 
धनी देशों की प्राद्योगिकी से लोहा लेना है। देखना है 
कि यह उसके मुकाबले में ठहर भी पाती है या नहीं । 
यह बड़ा विवादास्पद प्रइन है किन्तु में समझता हूँ कि 
इस पर राष्ट्रीय दृष्टि से विचार करना चाहिये । 

. संसार में आज की विकास की स्थिति को देखते 
हुए प्रौद्योगिकी के क्षेत्र में नितांत आत्मनिर्भरता संभव 
नहीं है। प्रत्येक देश के पास किसी विशिष्ट क्षेत्र के 
संबंध में ऐसी जानकारी है जो भश्रन्य देशों के पास नहीं 
झोर लगभग सभी देश न्यूनानिक मात्रा में शअ्रन्य देशों से 
प्रौद्योगिकी के ज्ञान का विनिमय करते हैं। में अन्य 
देशों से प्रोद्योगिकी का ज्ञान खरीदने अथवा उधार लेने 
के विरुद्ध नहों हूँ । में तो समझता हूँ कि हमें इस बारे 
में नितांत यथार्थंवादी होता चाहिये और विदेशी 
प्रौद्योगिकी .का आयात तभी करना चाहिये जबकि 
उपयुक्त स्व्रदेशी प्रौद्योगिकी, उपलब्ध हो | उधार लेना 
बंद करने के लिए. उधार लेने में कोई हानि नहीं लेकिन 
उधार लेते रहने के लिए उधार लेना बहुत हानिकारक 
है। अतः भारत में आज हमें अमभ्यनुकूलन अनुसंधान 
को जरूरत है--सुनिर्देशित सतत अनुसंधान की, जिससे 
कि हम पाते हुए प्रौद्योगिक लाभ को अपनी परिस्थितियों 
ढाल सके.। 

«४, प्रोद्योगिकी का चयन 


ग्रांधी जी कहा करते थे कि विशाल मात्रा में बीजों 
के ,उत्पादन' की अपेक्षा जन-जन द्वारा उत्पादन की 
आथिक स्वीकृति से हमारां उद्धार करेगा। श्रष्ठता 
ओऔर' उपयुक्तता का एक ही स्थान पर पाया जाना 
आवश्यक नहीं है । विशाल' मात्रा में उत्पादन के तौर- 
तरीकों के अ्रधिक पूंजी और कम श्रम की आवश्यकता 


होती है । मगर हमारे देश को परिस्थितियां इससे ठीक 
उल्ही हैं। यहाँ पूंजी की कमी श्र श्रमिकों का बाहुलल्‍य 
है और विदेशी मुद्रा की तो हमारे पास बहुत ही कमी 
है। अतः हमें ऐसी टेबनालाजी का विकास करना 
ग्रथवा विदेश से आयात करता है, जो पचास करोड़ 
लोगों के रोजगार देने में समर्थ हो । 

प्रौद्योगिकी को बाहर से मेगा कर यहाँ रोप देने 
मात्र से ऐसी क्षमता का विकास नहीं हो पाता । यह 
विचा रणीय है कि श्रायात की हुई नवीनतम टेक्‍्नालाजी 


के इस्तेमाल के बाद भी हमारे अनेक उद्योग दक्षता- 


पूव॑क कायं नहीं कर रहे हैं। वे न तो आर्थिक दृष्टि 
से सफल हैं श्रौोरत ही विदेशी होड़ का मुक़ाबला कर 
पा रहे हैं। बात यह है कि हमारे कारखाने अपना 
माल लिए बाजार में बेचते हैं वह उनके लिए रक्षित 
है । यदि इस प्रकार की रक्षा व्यवस्था न रहे तो हमारे 
ग्रधिकांश उद्योग लड़खड़ा जायेंगे। इसका मूल कारण 
यह है कि हम अ्रपनी आश्रावश्यकताञों के अनुसार 
प्रौद्योगिकी सम्बन्धी क्षमता का विकास नहीं कर पाए 
हैं। प्रतिस्पर्धा से बाध्य होकर नई प्रौद्योगिकी के विकास 
की प्रेरणा मिलती है। हमारे देश में इसका भ्रभाव ही 
रहा. है। कुछ लोग कहते हैं कि स्वदेशी उद्योगों में 
प्रतिस्पर्धा की भावना उत्पन्न करने के लिए विदेशों से 
माल मँगाता चाहिए। मेरे विचार से ऐसा करना 
आवश्यक नहीं है क्योंकि स्वय॑ देश में ही उद्योगों में 
परस्पर प्रतिस्पर्धा की भावना जगायी जा सकती है। 
निर्यात बढ़ाने की हष्टि से तो यह और ही आवश्यक 
है। प्रतिस्पर्धा के कारण हमारे उद्योगपति अपने लाभ 
के लिए विज्ञान और प्राद्योगिकी का श्रधिकाधिक 
उपभोग करेंगे और इससे उद्योगों को दशा सुधरेगी । 


: . अत्येक स्कूल, एवं कालेज तथा प्रत्येक घर के लिये “विज्ञान” 


श्रावश्यक पत्रिका हे 


विज्ञान 
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१. इ्वास लेने वाला मनुष्य का पुतला 

अमेरिका में झ्राजकल प्रशिक्षण प्राप्त करने वाले 
चिकित्सक मनुष्य के आकार के एक ऐसे पुतले की 
सहायता से चिकित्सा एवं शल्य-चिकित्सा की जटिल 
तिधियां सीख रहे हैं जिसका गणनतायन्त्र द्वारा नियन्त्रण 
होता है। इस पर अनेक प्रकार से बिल्कुल वैसी ही 
प्रतिक्रियाएँ होती हैं जैसी किसी रोगी व्यक्ति पर 
होती हें । ह 

इसका हृदय स्पन्दव करता है, नाड़ियां चलती 
हैं श्लौर रक्त का दबाव होता है। इसका वक्ष:स्थल 
ऐसे हिलता है मानो यह श्वास ले रहा हो। इसकी 
आँखें फैलती और पलके भपकती रहती हैं। मुख खुलता 
है और बन्द हो जाता है ओर और उसमें दाँत, 


एक जिव्हा भर वे सब चीजें विद्यमान हैं, जो मनुष्य 


के मुख और गले में पायी जाती हैं । 

सम्भवतः सबसे महत्वपूर्ण बात यह है कि उस 
पुतले में विभिन्‍्त झऔषधियों की वैसी ही प्रतिक्रियाएँ 
होती हैं जेसी कि मनुष्यों पर होती हैं । 

उक्त पुतले का नाम पिम वन (सिम्युलेटर) रखा 
गया है श्रोर इसका मुख्य उद्देश्य चिकित्सकों को रोगी 
को बेहोश करने की विधियों का प्रशिक्षण देना है । 

यह चिकित्सकों को 
नामक उस जटिल विधि का प्रशिक्षण देने के लिए 
विशेष रूप में उपयुक्त है, जिसके श्रन्तर्गत रोगी के 
फेफड़े में सीधे बेहोशी कर देने वाली गैसें पहुँचाने के 
लिए उसकी श्वास की नली में एक ट्यूब सरकानी 
पड़ती है। श्राजकल, अधिकांश रोधपियों की शल्य- 
चिकित्सा! करते समय इस बंध का प्रयोग किया 
जाता है । | 


'एण्ड्रोटेचील इण्टेयुवेशन” 


इससे पूवं, रोगी को बेहोश करने की नाजुक 
विधि को भली प्रकार से सीखने में कम से कम तीन 
महीने लग जाते थे, किन्तु केवल दो दिन में सिम वन 
विधि की शिक्षा प्राप्त की जा. सकती है और इस विधि 
का अवसर दो दिन में अभ्यास हो जाता है। 

जब प्रशिक्षण प्राप्त करने वाला चिकित्सक सिम- 
वन विधि का अभ्यास करता है, तब शिक्षक किसी 
केन्रीय स्थान से प्रत्येक कार्यवाही की देखभाल कर 
सकता है। शिक्षक प्रशिक्षणार्थी के साथ बातचीत कर 
सकता है, जितने समय के लिए चाहे किसी भी समय 
बेहोश करने की काययंवाही को रोक सकता है, फिर वहीं 
से अथवा नये सिरे से उस कायंवाही को प्रारम्भ कर 
सकता है। किन्तु एक रोगी को बेहोश करते समय ऐसा 
करना असम्भव होगा । 

समूची कायवाही के दोरान, पुतले पर जैसी प्रति- 
क्रिया होती है वेसी बेहोश करते समय किसो रोगी पर 
हुआ करती है। प्रशिक्षक पुतले की सहायता से प्रशिक्षण 
देते समय अनेक समस्याओरों पर प्रकाश डाल सकता है। 
उपयुक्त बटनों को दबा कर प्रशिक्षक पुतले के हृदग्न की 
गति रक्त के दबाव भर श्वास लेने की क्रिया को बढ़ा 
अ्रथवा घटा सकता है। पुतले से वमन करायी जा सकती 
है, उसके हृदय की गति को रोका जा सकता है अथवा 
उसमें विभिन्‍न प्रकार की अ्रन्य प्रतिक्रियाएँ दर्शायी जा 
सकती हैं । 

लोस एंजेलेस काउण्टी श्रस्पताल स्थित दक्षिणी 
केलिफोनिया विश्वविद्यालय के स्कूल ओऔव्‌ मैडिसिन द्वारा 
सिम-वन विधि का प्रयोग किया जा रहा है। आशा है 
कि भविष्य में प्रशिक्षण कायें के लिए व्यापक रूप में 
ऐसे पुतलों का प्रयोग किया जाने लगेगा । 


विज्ञान 


३५ गे 


आशा है कि भविष्य में प्रयोग में आने वाले पुतलों 
में रक्त का संचार होगा, उनके शरीर से पसीना 
निकलेगा. और सम्भवत: वे कराह भी सकेंगे । 
२. कोयले से गेपोलिन 

अमेरिकी इंजिनियरों ने कोयले को गैसोलिन में 
परिणुत करने के लिए एक अनोखा ओझद्योगिक संयन्त्र 
विकसित किया है । उन्हें आशा है कि १ बाल्टी कोयले 
से वे १ बाल्टी गैसोलिन तैयार कर सकेंगे। 

_यहु इस प्रकार का विद्व में पहला संयन्त्र है । यह 
कोयले से गैसोलिन का उत्पादन इस प्रकार करने के 
लिए प्रयलशील है ताकि वह खनिज तेल के उत्पादों से 
लाभकर ढंग पर प्रतियोगिता कर सके । यदि संयन्त्र 
सफल रहा तो अ्रमेरिका की प्रारक्षित द्रव इंधन-शक्ति 
की अवधि में सैकड़ों वर्ष की वृद्धि हो जायेगी । 


नई विधि का मुख्य उत्पादन द्रव पेट्रोलियम है, 
किन्तु कम गंधकयुक्त जला हुझ्ा कोयला इसका एक 
महत्वपूर्ण उपोत्पाद है, जिसके कारण कोयला विद्युत्‌ 
उत्पादन के लिए एक लाभकर ईंधन बन जायेगा । 
इस विधि में प्रयुक्त हाइड्रोजन बाहर से लाया 
जाता है, किन्तु भविष्य में इसका एक उपोत्पाद पर्याप्त 
हाइड्रोजन उत्पन्त कर सकेगा । आशा है कि इस विधि 
द्वारा १२ से १३ सेण्ट प्रति' गैलन की दर से गैसोलिन 
का उत्पादन होने लगेगा । 
३. तुफानों प्र नियंत्रण 
एक अमेरिकी वैज्ञानिक ने एक नये उपाय की 
खोज की है। उतका विश्वास है कि इस उपाय द्वारा 
तेज अंधेड़ों को छिन्न-भिन्‍तन करके उनके द्वारा होने 
वाली क्षति को रोका जा सकता है। कैलिफोनिया 
स्थित अमेस रिसच सेण्टर के डा० वर्नोन जे० रोसौ 
द्वारा प्रयोगशाला में उत्पन्त किये गये एक सूक्ष्म अंधड़ 
पर प्रक्रिया की जाँच की गयी है। डा० रोसौ ने ही 
उक्त सिद्धान्त का विकास किया है। भ्रभी तक वास्तविक 
अन्धड़ पर उक्त उपाय की जाँच नहीं की गयी है । 


डा० रोसौ का यह विश्वास है कि उन्होंने प्राचीन 
काल से चली आ रही इस पहेली को हल कर दिया है 
कि तेज अन्धड़ क्यों उत्पन्न होता है श्रौर वायु एक कीप 
के भ्राकार के बादल के रूप में परिणुत होकर कई सौ 
मील प्रति घण्टे को गति से क्‍यों चलने लगती है। 

तीव्रगामी अंधड़ों से ऐसे जल कश उत्पन्न होते हैं 
जो धन विद्युत और ऋण विद्युत्‌ होते हैं। यदि ऐसे दो 
बादल लगभग एक मील के अन्तर से एक दूसरे समा- 
नान्तर हों, तो ऋण विद्युतु बादल की ओर धन विद्युत्‌ 
जलकरों का प्रवाह और धन विद्युत्‌ बादल की ओर 
ऋण विद्युत्‌ जलकरणों का प्रवाह उत्पन्न हो सकता है। 

इसके परिणामस्वरूप एक दूसरे की' ओर तेजी से 
बहने वाली जल कण की घारायें तीव्रगति से घूमने 
लगती हैं श्रौर इस प्रकार एक ऐसा श्रन्धड़ बन जाता 
है जो उस समय तक तेजी से चक्कर खाता रहता है जब 
तक कि विद्युत्‌ कणों का उपलब्ध होना बन्द नहीं हो 
जाता है । 

डा० रोसौ यह सुझाव देते हैं कि इस क्रम को 
रोकने के लिए ४० सिलीमीटर व्यास की तोप से 
अन्धड़ के बादल में बहुत-सी तारों वाली गोलियाँ फेंकी 
जायें। जेसे ही वे गोलियाँ बादल में प्रविष्ट होंगी, ऐपे 
छोटे पेराशूटों को मुक्त करने के लिए गोलियों के मुख 
खुल जायेंगे श्रोर उनसे निकल करे दो मील लम्बी 
इस्पात की तारे फेल जायेंगी। उन तारों से ऐसी 
विद्य तू उत्पन्त होती है जो अंधड़ के चुम्बकीय क्षेत्र को 
कम कर देती हैं और इस प्रकार वह शक्ति जाती 
रहती है जिससे श्रन्धड़ शुरू होकर जारी रहता है। 
४. पानी को ऊध्वंगामी बनाने वाली विधि 


अमेरिका में साधारण पानी में इलास्टिक जैसा 
खिचाव पैदा “करने की विधि का आविष्कार कर लिया 
गया । साधारण पानी में जब बहुत ही थोड़ी मात्रा 
में यह चर मिला दिया जाता है तो उससे पानी में 
एक चमत्कारिक गुण पेदा हो जाता है। दूसरे शब्दों 
में, यदि चुण मिले पानी को एक पात्र से दूसरे पात्र में 


विज्ञान 


[ रे१ ] 


थोड़ा सा उड़ेला जाता है और पहले पात्र को पुन 
सीधा कर लिया जाये तो उस पात्र का पानी अपने 
आप ही दूसरे पात्र में जाता रहता है जब तक कि वह्‌ 
पात्र बिल्कुल खाली नहीं हो जाता | उड़ेलते समय जो 
धार बनती है वह प्रवाहित होती रहती है यद्यपि 
पहले पात्र का मुख ऊपर कर लिया जाता है। 

ऐसा इसलिए होता है क्योंकि उपय'क्त पाउडर 
देने से पानी में एक प्रकार का इलैस्टिक जैसा खिंचाव 
पैदा हो जाता है जिससे उसका एक अंश जो दूसरे 
पात्र में उड़ेला जाता है वह पहले पात्र को सीधा कर 
लेने पर भी शेष पानी को श्रपने श्राप खींच लेता है। * 

यह खोज एक २७-वर्षीय अमेरिकी, डेविड जेम्स, 
ने की है। श्री जेम्स पैसाडीता स्थित कैलिफोनिया 
इन्स्टिट्यूट श्रॉव टकनोलौजी में मैकेनिकल इंजिनियरिंग 
के सहायक अ्रध्यापक हैं | पालिमेर के व्यूहाणु जो पानी 
में यह गुण पैदा कर देते हैं विशेषतः लम्बे और परस्पर 
लिपटे हुए होते हैं । 
५. अद्भुत थर्मामीटर 

अमेरिका में हीरे से एक ऐसे थर्मामीटर का 
निर्माण हुआ है, जिसकी तापमान-मापन क्षमता 
अ्रद्वितीय है | 

यह २२५ अंश फारेनहाइट (१६८ अंश सेण्टीग्रेड) 
जैसे न्यून तापमान को, जिस पर गैसें गल कर द्रव बन 
जाती हैं, १२,२०० अंश फारेनह'इट (६४६ अंश सेण्टीग्रेड) 
जेसे ऊँचे तापमान को, जिस पर धातुएँ तप्त होकर 
लाल-लाल चमकने लगती हैं, भ्रंकित कर सकता है । 

थर्मामीटर का तापमान-टोहक तत्व विशेष रूप से 
निर्मित कृत्रिम हीरे का + नहा टुकड़ा है। 

यह हीरा बिजली को '“अ्रद्ध-संचारक सीमा?” में 
संचालित करता है, जिसका यह आ्राशय है कि यह 
इन्सुलेटिंग सामग्रियों की अपेक्षा श्रेष्ठतर ढंग पर बिजली 


को संचारित करता है, किन्तु धातुश्रों की तरह अच्छी 
तरह नहीं । 

हीरे का विद्युत-निरोध तापमान के घटने यो बढ़ते 
के साथ-साथ बढ़ता या घटता है। शअन्‍्य शब्दों में, 
तापमान जितना ही कम होता है, उतने ही अ्रधिक 
सक्षम ढंग पर हीरा बिजली को संचारित करता है।. 


विद्युत-संचारकता सम्बन्धी ये परिवर्तन तापमान 
सम्बन्धी परिवर्तंत के अनुपात में ही सम्पन्न होते हैं। 
इस प्रकार, वे किसी विशेष समय पर हीरे की विद्यत्‌ 
सचारकता की टोह लेकर ही तापमान का सही माप 
लेना सम्भव बना देते 


यह उपकरण भद्दा है, और क्षरण निरोधक: होता 
है। श्राशा हैं कि यह द्रव पदार्थों का तापमान सामने के 
लिए विशेष रूप से उपयुक्त सिद्ध होगा। सम्भवत: यह 
उद्योग और अनुसन्धान के क्षेत्र में सम्बेदनशील, और 


नियंत्रक उपकरणों के लिए बहुत उपयोगी सिद्ध होगा। 


इसका प्रयोग अन्तरिक्षीय अनुसंधान के क्षेत्र में भी हो 
सकता है। 

इस तरह के नन्‍हें तापमान-टोहक यंत्र, जिन्हें 
थर्मामीटर” कहते हैं, जमेनियम, सिलिकोन कारबाइड 
और पोलीक्रिस्टेलाइन ऑक्साइड जैसी अन्य श्रद्ध' 
संचारक सामग्रियों से भी बनाये गये हैं । इनका उपयोग 
चूल्हे से लेकर अंतरिक्षयान तक, सैकड़ों प्रकार से हुश्रा 
है। किन्तु उनमें से कोई भी तापमान का उतनी सीमा 
तक सही-सही माप नहीं कर सकता, जितना हीरे का 


_थर्मामीटर! कर सकता है । 


प्रकृति में भ्रद्धसंचारक हीरे अत्यन्त दुलंभ हैं। 
वे कुल प्राकृतिक हीरों के १ प्रतिशत से भी कम्त मात्रा 
में उपलब्ध हैं। नये थर्मामीटर थोड़े ही दिनों में बड़े 
पैमाने पर उपलब्ध हो जायेंगे । 
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शिक्षा का माध्यम एवं भाषा सम्बन्धी नीति 


१५ अगस्त को हमें स्वाधीनता प्राप्त हुये पूरे बीस 
वर्ष हो चुके । इस दीर्घ भवधि में हमने क्या-क्या 
उपलब्धियाँ कीं और क्या-क्या खोया, इसका अत्यन्त 
विस्तृत लेखा जोखा प्रस्तुत किया जा सकता है किन्तु 
यहाँ उन सबके लिये भ्रवकाश नहीं । यहाँ तो केवल 
शिक्षा सम्बन्धी उपलब्धियों का ही विवेचन वांछनीय है । 

केन्द्रीय शिक्षा-मन्त्री, माननीय त्रिगुण सेन, ने 
अपने पद ग्रहण के दिन से ही यह कहना प्रारम्भ कर 


. दिया था कि देश में प्रत्येक स्तर पर शिक्षा का माध्यप 


किसी न किसी क्षेत्रीय भाषा को ही होना चाहिए। 
शायद यह उनकी उतनी मौलिक सूक न थी जितनी 
कि जनतसन्त्र की विकासवादी परम्परा को अग्रसर करने 


में एक अपरिहाय॑। आवश्यकता थी। इसी आधार पर 


उन्होंने यह घोषणा की थी कि १०० वर्षों के बाद 
भारतीयों की वह कल्पना साकार होने जा रही है जिसे 
उन्होंने अंग्रेजी शासन-काल में पहले पहल प्रस्तुत 
किया था । 

शायद शिक्षा-मन्त्री की इस घोषणा को यातो 
धमकी समझ कर श्रथवा इससे लाभ उठाने की दृष्टि 
से हिन्दी विरोधी लोगों ने दिल्ली में यह मोर्चाबन्दी 
प्रारम्भ की कि नेहरू तथा शास्त्री जी द्वारा दिये गये 
ग्राववासनों से सरकार पीछे हट रही है और इससे श्रहिन्दी 
राज्यवासियों का अ्हित होगा । शायद क्षेत्रीय भाषाओं 
का विरोध इस तीब्रता को न प्राप्त कर पाता यदि हिन्दी 
उत्तर भारत के कई राज्यों की क्षेत्रीय भाषा न होती । 
दक्षिणी भारत के लोगों को क्षेत्रीय भाषाओं से इसीलिये 
शंका हुई और इस प्रतिक्रिया में न जाने कितने मुख्य 
मन्त्रियों, शिक्षाशार्तरियों एवं विश्वविद्यालय के अध्यापकों 
ने क्षेत्रीय भाषाश्रों के प्रति अपनी झनास्था प्रकट करते 


हुये अपने अंग्रेजी-प्रेम की धारा प्रवाहित कर दी। 


शायद अंग्रेजों के रहते हुये इस देश में इतना गहरा प्रेम 
अंग्रेजी के प्रति इतने लोगों ने इस तीन स्व॒र में कभी 
नहीं प्रकट किया । अतः यह निश्चित रूप से मानसिक 
पराधीनता का सचक है । 


विश्वविद्यालयों में शिक्षा का माध्यम हिन्दी न 
बने, इसलिये क्षेत्रीय भाषाओ्रों पर बल दिया गया किन्तु 
राजनीतिज्ञों को इसमें भी चाल दीखी तो वे उलट कर 
अंग्रेजी के हिमायती बन गये। उन्होंने एक बार भी 
व्यावहारिक पक्ष पर ध्यान नहीं दिया । देश के न जाने 
कितने विद्यार्थी कालेजों में हिन्दी के माध्यम से समस्त 
विषयों का अ्रध्ययत करके जब विश्वविद्यालय में पहुँचेगे 
तो उनकी क्या दशा होगी। उनके शिक्षा-स्तर को 
तब अंग्रेजी! के माध्यम से उठाया जावेगा या नष्ट 
किया जावेगा ? 


शायद विश्वविद्यालय के कुछ शिक्षक भी हिन्दी के 
प्रवेश पा. जाने पर अपने को हिन्दी माध्यम से पढ़ाने में 
सक्षम नहीं पावेंगे इसीलिये वे हिन्दी का विरोध कर 
रहे हैं किन्तु सवंत्र हिन्दी का ही तो विरोध नहीं होगा 
वह होगा उनकी क्षेत्रीय भाषा का जिस पर उनका 
अधिकार होना चाहिए 


यह निविवाद रूप से सत्य है कि बिना क्षेत्रीय 
भाषाग्रों के प्रवेश के विश्वविद्यालयों के द्वारा देश तथा 
काल की ज्वलस्त माँगों को पूरा नहीं किया जा सकता । 
जो लोग अंग्रेजी को विश्व भर में समभी जाने वाली 
भाषा कह कर उसका समर्थन करते हैं वे जनता को 
बहकावा दे रहे हैं । चीन, रूस, जमनी, फ्रांस आदि 
में उनकी अ्रपनी भाषाएँ हैं या अंग्रेजी भाषा ? क्‍या 
उनकी प्रगति नहीं हुई है ? 

काश कि भाषा समस्या को राजनीतिक समस्या 
न बनाकर उसे देश की मूलभूत समस्या के रूप में हल 
करने का अविलम्ब प्रयास किया जाता ! 


जय हिन्दी ! जय नागरोी ! क्षेत्रीय भाषायें अमर हों !! 
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विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखपत्र 
व्यजनात्‌ । विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानिं जायन्ते। 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति। विज्ञान प्रयन्त्यभिसविन्तीति | तै० उ० ३॥५ 
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एक परावेज्ञानिक साम्य का वेज्ञानिक अध्ययन 


(संक्षेप--इस लेख में “चेतना” का भ्रध्ययन 
प्रावस्था-नियस के भ्राधार पर किया गया है। समानता 
तथा वैज्ञानिक तकों द्वारा यहु निष्कर्ष निकलता है कि 
“चेतना”” की एक ऐसी अ्रवस्था सम्भव है, जिसमें भूत, 
वर्तमान तथा भविष्य युगपत सहश्रस्तित्व रख सकें। 
कदाचित्‌ “चेतना” की इसी श्रवस्था को प्राचीन साहित्य 
में “त्रिकालज्ञता तथा सर्वक्षता”” कहा गया है । ) 

मानव को भअच्य जीवधारियों से “विशिष्ट”? सिद्ध 
करने का श्रेय मुख्यत: उसके ज्ञान भ्रथवा “विकसित 
चेतना” को है। वैज्ञानिक, स्वयं द्वारा देखे भ्रथवा 
प्रतीत किए गये प्रेक्षणों को ही सत्य मावता है । जिसका 
दर्शन या प्रतीति नहीं हो सकती है भ्रथवा नहीं हुईं है, उन 
वस्तुओं श्रथवा शक्तियों का वैज्ञानिक-संसार ने कोई स्थान 
नहीं । इसी कारण वैज्ञानिक श्रात्मा, ईइवर, अ्रध्यात्म 
श्रादि में विश्वास नहीं करता । परन्तु “मानव-चेतना” 
की प्रतीति तो प्रत्येक व्यक्ति को होती है; फिर सूक्ष्म- 
हृष्टा वैज्ञानिक को तो और भो सूक्ष्मतापूर्वंक होगी। 
ग्रत: “मानव चेतना” में वह अविद्वास नहीं कर 


सकता । निम्नलिखित पंक्तियों में. इसी “चेतना” की _ 
_ ७#जल ([, (0) की श्रवस्थाएँ हैं--१. हिम (ठोस) 


क माधुरी जायसवाल 
विभिन्न अवस्थाओ्रों तथा उसे प्रभावित करने वाले 
कारकों का वैज्ञानिक-अ्रध्ययन प्रस्तुत करने का प्रयास 
किया गया है । 

जिस प्रकार विज्ञान में किसी तंत्र ( उदाहरणाथ्थ॑- 
जल तंत्र ) तथा उसको प्रभावित करने वाले कारकों 
(ताप तथा दाब) का भ्रध्ययन “प्रावस्था-नियम”” द्वारा 
किया जाता है, नीचे की पंक्तियों में “चेतना-तंत्र”” का 
ग्रध्ययन, ठीक उसी प्रकार प्रस्तुत किया गया है। 


जल एक निश्चित रासायनिक योगिक्र है। उसे 
आप चाहे जिस खोत से प्राप्त करें, (यदि वह शुद्ध जल 
है, तो) उसका संघटन वंहों का वही रहेगा--9ें २0 
उसके अ्रतिरिक्त कुछ भी नहीं । इससे न्यून भी कुछ 
नहीं । इस कारण जल “एक-घटक तंत्र” है। एक घटक 
तंत्र होते के कारण, इसको अवस्था पर, सांद्रता-परि- 
वर्तन का कुछ प्रभाव नहीं पड़ता । इसकी अवस्था पर 
जिन भ्रन्य दो कारकों का प्रभाव पड़ता है वे हैं १. ताप 
२. दाब ।& इनमें से किसी में भी परिवर्तत किए जाने 
के फलस्वरूप, जल॑ की श्रवस्था परिवर्तित हो सकती है । 

इन दोनों कारकों में से प्रथम (ताप) से प्रायः सभी 
२. जल ३, जल वाष्प (गेसीय) । 


[ २ | 


मनुष्य परिचित रहते हैं, जब कि द्वितीय (दाब) से प्राय: 
वैज्ञानिक ही परिचित हैं। कारण यह है कि, जन 
साधारण को जितना भी जल प्राप्त होता है, वह प्राय: 
एक निदिचित दाब ( वायु-मंडलीय दाब ) पर ही प्राप्त 
होता है। इसमें परिवर्तेत करने की विधि से वह 
झ्रपरिचित है तथा सामान्य जीवन यापता में जल के 
दाब परिवर्तन की आवश्यकता भी नहीं पड़ती । ताप- 
परिवर्तन की विधियाँ उसे ज्ञात रहती हैं, वह जल को 
नित्यप्रति तापित करता भी रहता है। तभी उसका 
प्रक्षण है कि जल (9. (0)-- 

१. निम्न तापों पर “हिस” ( ठोस अ्रवस्था ) 
होता है । 

२. सामान्य तापों पर “जल” (द्रव श्रवस्था) होता 
है तथा 

२३. उच्च तापों पर “जल-वाष्प” (गैसीय अवस्था) 
होता है। 

तथा उपयुक्त ताप परिवतंनों द्वारा जल (8.0) 
का एक रूप अन्य में परिवर्तित कर दिया जा सकता है। 

यह धारणा सत्य है, यदि इस प्रतिबंध के सहित 
उल्लेख किया जाए, कि, “स्थिर वायुमंडलीय दाब पर ।” 

यदि जल-तंत्र के ताप परिवतंन के साथ-साथ 
उसका दाब भी परिवर्तित किया जाए, तो चित्र ही 
बदल जाता है । स्थिति इतनी सरल नहीं रहती । हिम, 
ताप, दाब के बाई ओर के परिसर में ही पाया जाता 
है तथा इसी प्रकार जल ऊरर की ओर के ताप दाब 
परिसर में तथा जल-वाष्प केवल रेखा के नीचे की 
ओर के ताप दाब परिसर में इसके अतिरिक्त 
जल (8.0) की दो प्रावस्थाएँ-हिम तथा जल- 
'वाष्प में अनन्तकाल तक सह अस्तित्व रखती हैं। इसी 
प्रकार जल (9,(0)) की भन्य दो प्रावस्थाएँ हिम तथा 

द्रव्य जन ग्रनन्‍्तकाल तक सह अस्तित्व रखती हैं तथा 

जल तथा जल-वाष्प अनन्ताल तक साम्य में 
स्थित रहती हैं । परन्तु इस तंत्र का सबसे महत्वपूरां 





भाग उपयुक क्षेत्र ( जिनमें केवल एक-एक प्रावस्थाएँ 
साम्य में स्थित हें) प्रथवा रेखाएँ (जिनमें दो-दो प्रावस्थाएँ 
साम्य में स्थित हैं) नहीं हैं; परन्तु त्रिक बिन्दु है। इस बिंदु 
पर जल (9.00) को तीनों प्रवस्थाएँ-हिम, जल तथा 
जलवाष्प श्रनन्तकाल तक साम्य में स्थित रहते हैं, क्योंकि 
इस बिन्दु पर तीनों क्षेत्रों की सीमाएँ मिलती हैं तथा 
तीनों रेखाएँ भी मिलती हैं। इसी कारण इसे “त्रिक 
बिन्दु” कहते हैं । 

चेतना-तंत्र भी प्रायः जल तंत्र के समान ही है। 
चेतना भी एक एवं अखंड है। इसे प्रभावित करने वाले 
कारक भी दो हैं :--- 


१. सामान्य परिस्थितियाँ--इसके पअन्तर्गत 
“मानव चेतना”'#& को प्रभावित करने वाली सभी 
सामान्य परिस्थितियाँ--- 


(अ) उसके मस्तिष्क का विकास (श्रा) उसका 
विद्या-प्रध्ययन (इ) उसका व्यावहारिक ज्ञान (ई) उसके 
जीवन यापन की अ्रवस्था श्रादि आ जाती हैं। सभी 
मनुष्य इस परिस्थिति की कुछ न कुछ मात्रा से संपन्न 
होते हैं व स्वयं के उद्योग द्वारा इसकी मात्रा बढ़ा-घटा 
सकते हैं । इसी कारण इसे “सामान्य परिस्थिति” कहा 
है । इसकी तुलना हम जल-तंत्र के कारक “ताप” से 
कर सकते हैं। ्ः 

२. विशेष परिस्थितियाँ-- जल तंत्र के दूसरे 
कारक; “दाब” के समान “'चेतन-तंत्र” का दूसरा 
कारक है। जिस प्रकार जन साधारण को जल एक 
निश्चित दाब (वायुमंडलीय दाब) पर ही प्राप्त होता 
है तथा इस कारण उप्ते “दाब” का ज्ञान नहीं रहता, 
ठीक उसी प्रकार जनसाधारण को “चेतना” एक 
निश्चित (सांसारिक) परिस्थिति में ही प्राप्त होती है । 
झ्रतः उन्हें चेतना की “विशेष परिस्थितियों” का ज्ञान 
नहीं रहता । इसका ज्ञान रहता है इस दिशा के साधकों 
को, जो इसे जानने की जिज्ञासा रखते हैं तथा उप्त 


#बल्कि केवल “चेतना” कहा जाना चाहिए अन्यथा उसका क्षेत्र सीमित हो जाता है। 


विज्ञान 


' [ ३ ] 


पथ पर प्रयास करते रहते हैं। '“चेतवा”” में १रिवतंन 
लाने में यह दूसरा कारक, “विशेष परिस्थितियाँ” 
अ्रत्यन्त प्रबल होता है । 

जल की तीन अवस्थाग्रों के समान चेतना की भी 
तीन अवस्थाएँ होती हैं। १. भूत २. वर्तमान २. भविष्य । 
इतना हो नहीं, इन अवस्थाओं के ग्रुणों का जल 
(अथवा पदार्थ) की तीनों अ्रवस्थाओ्रों १, ठोस २, द्रव 
२. बाध्य के गुणों से पर्याप्त समानता भी है। चेतना 
की भूत अवस्था पदा्थ की ठोस अवस्था के समान है। 
दोनों पर उनके प्रभावित करने वाले कारकों का' 
न्यूनतम प्रभाव पड़ता है। इससे भ्रधिक परिवरतनशील 
अवस्था चेतना की “वर्तमान” तथा पदाथ्थें की “द्रव” 
अवस्था है। जिस प्रकार ताप, दाब परिवतंनों का द्रव 
पर पर्याप्त प्रभाव पड़ता है, ठीक उसी प्रकार कोई भी 
व्यक्ति परिस्थितियों में परिवर्तन कर अपने वतंमान 
को परिवर्तित कर सकता है । इन्हीं परिस्थितियों में 
तनिक सा परिवर्ततन उसके भविष्य को तो सर्वाधिक 
प्रभावित करता है, तभी तो मनुष्य, “भविष्य-निर्माता”! 
कहा जाता है। इस अवस्था की समता पदार्थ की बाष्प 
भ्रवस्था से है क्योंकि उस तंत्र के करकों (ताप दाब) में 
तनिक सा अन्तर, बाष्पीय श्रवस्था में पर्याप्त प्रभाव 
उत्पन्त करता है। पदाथथ॑ की बाष्प-प्रवस्था कारकों 
द्वारा, सबसे भ्रधिक प्रभावित की जा सकती है। 


सामान्यतः मानव “सामान्य परिस्थितियों”” द्वारा 
ही प्रभावित किया जाता रहता है। उसे प्रभावित 
करने वाली “विद्येष परिस्थितियाँ” स्थिर रहती हैं। 
ग्रत: जल तंत्र के समान ही उसकी ““चेतना” में परि- 
वर्तन एक सरल रेखा की दिशा में होता है। जो समय 
व्यतीत हो गया, उसमें उसकी जो चेतना थी, वह 
“भूत” हुआ | “वतंमान” में प्रत्येक की चेतना रहती 
ही हैं। समय व्यतीत होने पर वही चेतता “भविष्य'' 
में पहुँच जाती है । परन्तु इसकी विपरोत दिशा में जाना 
(उदाहरणाथ्थ, वर्तमान से भूत में) उतना सरल नहीं । 
वह सामान्यतः स्मरण द्वारा ही किया जा' सकता है। 


सामान्य प्राणी को प्रपना भविष्य तथा भूत जानने 
को उत्कंट इच्छा रहती है। कारण यह कि वह वत- 
मान में ही स्थित रहता है तथा इस कारण भविष्य 
तथा भूत उसे दुष्प्राय होते हैं। जो वस्तुएं जितनी 
दुष्प्राय होती हैं, उसको पाने की इच्छा उतनी ही 
तीब्रतर होती जाती है। अतः आज से सहसोरों 
वर्ष पूर्व, भारत के जिज्ञासुओ्रों ने, साथकों ने, इस दिशा 
में प्रयतत किए कि किस प्रकार “वर्तमान” में स्थित 
“चेतना” यरुगपत “भूत” तथा “भविष्य” से सह- 
अस्तित्व रखने में सफल हो ? इतिहास में ऐसे अनेकों 
व्यक्तियों के उल्लेख प्राप्त होते हैं जो इस प्रयल में 
सफल हुए भी। अवश्य ही उन्होंने ऐसा, “विशेष 
परिस्थितियों” में (“सामान्य परिस्थितियों?” के साथ) 
परिवर्तन द्वारा किया होगा क्‍योंकि जल तंत्र से 
समता के आधार पर हम इस निष्कर्ष पर पहुँचते हैं 
कि यदि कोई व्यक्ति उसे प्रभावित करने वाले दोनों 
कारकॉ-- ?” सामान्य परिस्थितियां तथा २ परिस्थितियाँ 
में बुगपत समायोजित परिवर्तन करेगा (जल-तंत्र में 
ताप दाब के समायोजित परिवत॑न के सहृश्य), तो वह 
ऐसे बिन्दु पर (जल-तंत्र के त्रिक बिन्दू के समान) 
पहुँच जायेगा जहाँ भूत, भविष्य, वर्तमान सब एक साथ 
सह अस्तित्व रखते हैं । यह बिच्छु ही “चेतना” की 
वह स्थिति है, जहां भूत, भविष्य. तथा वर्तमान सब 
सहअस्तित्व रखते हैं। इस स्थिति को ही पौराशिक 
साहित्य में “त्रिकालज्ञता” कहा गया है। इस स्थिति 
पर व्यक्ति की चेतना “विद्व-चेतना” बल्कि “अखिल 
ब्रह्माण्डीय चेतना” से स्व॑सम हो जाती है। भरत: इस 
स्थिति में उसका “'त्रिकालज्ञ तथा सर्वज्ञ” हो जाना 
प्रसम्भव नहीं प्रतीत होती । हाँ किसी अ्रवैज्ञानिक को 
इसमें उसी प्रकार का आइचये अवश्य होगा, जैसा कि 
उसके ज्ञान के अनुसार १००९(५, ताप पर बनने वाली 
“जल-वाष्प”” का, ०९(४, तथा इससे निम्न तापों पर 
प्राप्त होने वाले “हम” के साथ सह अस्तित्व रखना 
सुनकर । हु 


विज्ञान 


कृषि 
गन्ने का सफल अंकुरण 


गन्ना क्षेत्रफल तथा पैदावार के हिसाब से भारत 
की एक प्रमुख फसल है । लगभग २२१४ लाख हेक्टार 
में इसकी खेती की जाती है जिससे लगभग १० करोड़ 
मैट्रिक टन गन्ना पैदा होता हैं। हमारे देश में गन्ने 
की झसत पैदावार ४५४८ मैट्रिक टन प्रति हेक्टार है । 

गन्ने की फ़सल गन्ने के टुकड़े रोपकर लगाई जाती 
है। सामान्य रूप से एक हेकक्‍्टार की रोपाई में ३००० 
से ४००० या भार के हिसाब से ४०-५० क्विटल गन्ने 
के टुकड़े लग जाते हैं । यह गर्ने की प्रति हेक्टार पैदावार 
का १०-१२ प्रतिशत है। अधिक बीज लगाने का 
कारण यह है कि हमारे यहाँ की स्थिति में रोपे गये 
टुकड़ों में से २०-२५ प्रतिशत ही अंकुरित हो पाते हैं । 
फलत: अंकुरण क्षमता में वृद्धि करके बीज की मात्रा 
में पर्याप्त कमी की जा सकती है। विभिन्न अनसंधान 
केन्द्रों पर प्राप्त परिणामों के श्राधार पर जमाव बढ़ाने 
के सम्बन्ध में कुछ सुझाव नीचे दिये जा रहे हैं । 

उत्तम प्रकार के बीज का चुनाव 

उत्तम बीज का शअ्रथे है कि--- 

(भ) बीज स्वस्थ हो - मूलतः पौधों का प्रारम्भिक 
विकास इनके पितृगत गुणों और बीज में उपस्थित 
खाद्य रूपी सम्पत्ति पर आधारित होता है, क्योंकि जब 
तक जड़ें विकसित नहों होतीं, नवीन अंकुर खांद्य 
पदार्थों को जमीन से प्राप्त नहीं कर सकते, और वे 
अपनी वृद्धि के लिये बीज में स्थित खाद्य पर ही 
झाधारित होते हैं । श्रत: यह झ्रावश्यक है कि बीज ऐसे 


& डा० महेश नश्यण सिश्र तथा सुरजभान 
खेत से लिया जाय जिसमें खाद्य श्र पानी की कमी 
न रही हो, फसल पृूण्णंतया स्त्रस्थ हो, किसी भी प्रकार 
की बीमारी, कीड़े व सूखे से श्रक्रान्त न हों। भ्रुस्वस्थ 
बीज प्रयोग करने से पहिले तो जमाव होता ही. नहीं 
है और होता भी है तो बहुत देर से, और ऐसे टुकड़ों 
से उगे कलल्‍्लों के बाद में मरने की आशंका रहती है.। 
खास बात तो यह है कि कमजोर बीज के प्रयोग से 
कम उपज की पूर्ति बाद में खाद पानी देने से भी 
पूर्णतया प्री नहीं की जा सकती । भ्रच्छें स्वस्थ बीज 
के प्रयोग से जिसकी खाद पानी से अच्छी तरह देख-देख 
की गयी हो, साधारण बीज की श्रपेक्षा प्रतिशत 
जमाव तथा पैदावार १०-१५ प्रतिशत अधिक मिलते हैं। 

(व) बीज उच्चत किस्म का हो--गस्‍्ते में जातीय 
गुणों का विशेष महत्व होता है। उन्नत किस्मों में 
खाद “पानी के अधिकाधिक उपयोग की क्षमता 
होती है जिसके फलस्वरूप प्रतिशत जमाव तथा 
पेदावार दोनों ही अच्छे मिलते हैं। उन्‍नत किसमें काफी 
समय के श्रनुसंधान एवं विभिन्न क्षेत्रों की भिद्ठी 
एवं जलवायु में परीक्षण करके निकाली जाती 
है। इनमें सभी आवश्यक गुणों, जैसे कि गले में 
चीनी या गुड़ की मात्रा, बीमारी यथा कीड़े से 
बची रहुने की क्षमता श्रादि गुणों का समावेश रहता 
है। अतः हमेशा उन्नत किसमें ही बोनी चाहिये तथा 
उन्नत किस्मों में भी वही किस्म बोनी चाहिये जो राज्य 
सरकार को शोर से. उस प्रदेश के लिये स्वीकृत हों । 


निम्नलिखित तालिका में उत्तर प्रदेश की चीगी मिल तथा गुड़ क्षेत्रों के लिये कुछ भुख्य-मुख्य स्वीकृत 


किसमें दी जा रही हैं । 
क्षेत्र जल्दी तेयार होने वाली किसमें 
चीनी-मिल क्षेत्र को० शा० गैटा०, 


को० ८५६ 


को० ३२१, को० दशा० ५१०, को० 


गुड़ क्षेत्र 
द ५२७ को० ३१३ 


मध्यकाल तथा देर से तेयार होने वाली किसमें 
को० ३५६, को० ४५२७, को ० १० ०७,*वि० उ० १७ 
वि० उ० ३२ 
को० १००७, कोी० 
वि० उ० १७ 


दा० २४५, को० ११५८ 


विज्ञान 
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(स) बीज निरोग हों :--बीज के लिये गन्‍ने के 
भुण्डों का चुनाव करना, काना जैसे रोग से ग्रसित 
फसलों में खास तोर से, आवश्यक है क्योंकि ऐसे रोगों 
से ग्रसित भुण्डों में ऊपर से स्वस्थ दिखाई देने वाले 
गन्‍्ते भी प्राय: रोग रहित नहीं होते और उनको बीज 
के लिये प्रयोग करना हानिकर हो सकता है। जब 
बोने के लिए टुकड़े काटे जाँय तो अस्वस्थ आँख वाले भाग 
को काट कर अलग कर देना चाहिये, साथ ही लाल 
सिरे वाले टुकड़ों को भी काट देवा चाहिये क्योंकि 
यहु सम्भव है कि यह लालपन किसी रोग के ही 
कारण हो । 

(द) बीज के लिये सोटे गन्ने तथा अंगोंलों का 
चुनाव :--अनुसंधान के फलस्वरूप ज्ञात हुआ्ना है कि 
पतले कठोर गन्‍तों के स्थान पर मोदे तथा ताजे टुकड़े 
बोने से अ्रंकुरण १५-२० प्रतिशत अधिक होता है। 
प्रयोगों द्वारा यह भी सिद्ध हुआ है कि गन्ने का ऊपरी 
भाग, जिसमें मिठास शेष भाग से कम होती है, बीज 
के लिये सर्वोत्तम होता है। इसके प्रयोग से अंकुरण' 
शीघ्र व श्रधिक होता है। शाहजहाँपुर में किये गये एक 
प्रयोग में श्रंगोलों के (गन्ते का ऊपरी भाग) बोने से 
ग्रौसतन जमाव तिचले भाग' की भ्पेक्षा लगभग १८-२० 
प्रतिशत भ्रधिक हुआ । श्रत; स्पष्ट है कि इस प्रकार 
बुबाई करने से बीज की काफी मात्रा की बचत होती 
है । ४५-४० विवटल प्रति हेक्टर के स्थान पर २५-३० 
विबदल ही लगता है। इसके भ्रतिरिक्त ऊपरी भाग बीज 
में प्रयोग होने से शेष नीचे के भाग को पेरने से चीनी 
ग्रथवा गुड़ का परता भ्धिक बेठता है। 

(य) बुबाई के समय खेत श्रच्छो भौतिक दशा में 
हो श्रोर नमी के भ्रनुसार बुवाई को जाय :---चूँकि 
प्रंक्रुरण एक जैविक क्रिया है भ्रतः इसके लिये एक 
खास मात्रा में नमी, ताप तथा झक्सीजन की 
प्रावश्यकता पड़ती है। इन भ्रावश्यकताश्रों की पूर्ति, 
उपयुक्त समय पर बुवाई करके, खेत की भ्रच्छी तरह 
तैयारी करके, तथा नमी के भझनुसार बुवाई की गहराई 


नियंत्रित करके की जा सकती है। प्रयोगों द्वारा ज्ञात 
हुआ है कि बुवाई के समय वातावरण का साप्ताहिक 
ताप ७०? फा० के आस पास रहे तो अंकुरण 
बहुत अच्छा होता है। ताप का ४०? फारेन- 
हाइट से नीचे गिर जाता या ८०९ फारेनहाइट 
से >चा बढ़ जाना अंकुरण के लिये हानिकर है । 


खेत की नमी का भी अंकुरण पर विशेष प्रभाव 
पड़ता है। ऐसी अवस्था में जब खेतों में नमी अधिक 
हो भोर बुवाई गहरी की गयी हो तो आंखों के 
अंकुरण के पूर्व ही सड़ने का डर रहता है। और यदि 
अंकुरण होता है भी तो नये कल्‍लों को जमीन के अन्दर 
से बाहर आने में समय अधिक लगता हैं। इसके 
विपरीत अगर खेत में नमी कम है और बुवाई उथली 
की गयी हो तो उस अ्रवस्था में आँखों के अंकुरण के 
पूर्व ही सूखने का डर रहता है । भ्रतः झ्रावश्यक है कि 
उत्तम जमाव प्राप्त करने के लिए बुवाई की गहराई 
खेत में नमी की स्थिति तथा मौसम के आधार पर ही 
नियंत्रित की जाय। अधिक नमी वाली भारी जमीन 
तथा जाड़ों की बुवाई में कम गहराई रखी जाती है। 
इसके विपरीत हल्की जमीत, फरवरी मा की बुवाई 
तथा खेत में नमी की मात्रा कम होने पर गहराई 
अधिक रखी जातो है। प्रयोगों द्वारा ज्ञात हुम्ना है 
कि अगर खेत में नमी अधिक है तो बुवाई ५-६ 
सेमी० गहरी तथा नमी कम हो तो १०-१२ सेमी ० 
गहरी करनी चाहिये । बुवाई की गहराई बोये जाने 
वाले टुकड़ों की स्थिति पर भी निर्भर करती है, अगर 
खेत में नमी ठीक हो तो गन्‍ने के ऊपरी . भाग' वाले 
टुकड़े प्रयोग करते समय गहराई ४-५ सेमी० तक ही 
रखी जा सकती है । पर नीचे के हिस्से से प्राप्त हुये 
टुकड़े तो ८-१० सेमी० गहरे बोने चाहिये । बुवाई के 
बाद हाथ से या पाठा लगाकर उन्हें मिट्टी से ढक देना 
चाहिये | ऐसी स्थिति में जब खेत में नमी कम हो तो 
बोने से पहले या बाद में एक हल्की सी सिंचाई कर 
देनी ग्रावश्यक है । 
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बोने से पूर्व टुकड़ों का कृत्रिम उपचार :--ऐसी 
स्थिति में जब कि गन्ने की बुवाई पिछड़ जाय या प्राप्त 
हुये बीज में किसी प्रकार के कीड़े या बीमारी कौ 
ग्राशंका हो तो टुकड़ों को बोने से पूर्व उपचारित कर 
लेता आवश्यक है। साधारण अवस्था में भी यहू उपचार 
कर देने से अंकुरण तथा उपज में आ्राशातीत वृद्धि 
होती है । इन उपचारों के दो मुख्य उद्देश्य हैं :--- 

(श्र) बीज में उन आवश्यक तत्वों जेसे कि पानी 
सूकोज, पोषक तत्व या हरमोन्स की उपस्थित कर 
देना जो अंकुरण में सहायक हो सके। 

(ब) टुकड़ों पर लगे जीवाणुभ्ों (बीमारी के) तथा 
कीड़ों को नष्ट कर देना तथा टुकड़ों की बाहरी सतह 


को जहरीला बना देना जिससे कि यह रोग या खेत 
में से लगने वाले रोग आगे न फैल सकें। 


प्रयोगों के आधार पर अंकुरण बढ़ाने के सम्बन्ध 
में कुछ विशिष्टएवं प्रभावशाली उपचार नीचे दिये जा 
रहे हैं । 


टुकड़ों को ठंडे पानी, गरम पानो श्रथवा चूने के 
पानी सें डुबाना :--ईख अनुसन्धान केन्द्र शाहजहाँपुर 
में किये गये प्रयोगों से ज्ञात हुश्रा हैं कि ठुकड़ों को बोने 


से पहले लगभग २४ घंटे ठंडे या ताजे पानी में डुबाने 


से अंकुरण अ्रच्छा होता है। उत्तर प्रदेश के कुछ जिलों 
में तो आमतोर पर किसान इस उपचार को करते हैं। 
इस उपचार को करने से लाभ यह होता है, कि 
टुकड़े काफी पानी सोख लेते हैं तथा कुछ श्राँखों भी 


श्रंकुरित हो आ्राती हैं । भरत: अ्रगर खेत में नमी कुछ कम 
भी है तो जमाव पर कोई विशेष प्रभाव नहीं पड़ता है । 


टुकड़ों को गरम पानी में भी उपचारित किया 
जाता है। इसके लिये टुकड़ों को पानी में ४५४? 
सेंटीग्रेड ताप पर ४० मिनट रखा जाता है फिर 
निकाल कर बो दिया जाता है। ऐसा समभा जाता है 
. कि इस ताप पर अधिकतर कीड़े या बीमारी के 
जीवाणु मर जाते हैं। इसके अतिरिक्त सूक्रोज का भी 
कुछ अंश ग्लूकोज में बदल जाता है, जिसकी कि 
भ्रंकुरण' के समय नये कल्‍्लों को झ्रावश्यकता होती है । 
ऐसा ही उद्देश्य ठुकड़ों को चने के पानी में डुबाने का है। 


रासायनिक संगोजक जैसे कि एगलाल 
ऐरीटन के घोल में उपचार 

इन संयोजकों के उपचार से गन्ने के प्रतिशत 
अ्ंकुरण तथा पंदावार में भ्राशातीत वृद्धि होती है। ये 
दोनों संयोजक प्रयोग, विधि तथा रंग-रूप में समान हैं । 
इतसे उपचारित करने के लिये एक निश्चित मात्रा में 
निश्चित शक्ति का घोल बनाया जाता है फिर इस 
घोल में टुकड़ों को डुबोकर निकाल लिया जाता है 
तथा इस क्रिया के तुरन्त बाद ही टुकड़ों को दिया जाता 
है । ७२० ग्राम एगलाल या ३२० ग्राम ऐरीटन के 
१२० लिटर घोल में ४० हजार टुकड़े डुबोगे जा सकते 
हैं जो एक हेक्टार के लिये पर्याप्त हैं। उपचार करते 
समय हाथों से रबड़ के दस्ताने पहनते चाहिये क्योंकि 
ये पदार्थ बहुत जहरीले होते हैं। एगलाल या ऐरीटन 
के उपयोग से न उपचारित किये गये गन्ने की तुलना 
में ८-१० प्रतिशत प्रधिक भअ्रंकुरण होता है ! 

कीटाणनाशक दवाओं से उपचार 
_ अंकुरण के समय दीमक गन्‍ने की सबसे बड़ी 

दुश्मन है जो उन्हें भ्रन्दर से खाकर बरबाद कर देती है 
और इस प्रकार दुकड़ों से अंकुरण नहीं हो पाता। 
दीमक से बचाव तथा अच्छे अ्ंकुरण के लिये निम्न 
लिखित उपचार करना चाहिए :-- 

(अर) २ लिटर टलोड़िव (१५ प्रतिशत द्ाक्ति वाली) 


को १२० लिट्र पानी में घोलकर दुकड़ों को इस घोल 
में बोने से पूर्व डुबाना चाहिये | अथवा 


(ब) ७ लीटर गामा बी०एचण्सी० (२० 
प्रतिशत शक्ति वाली) का बोल बनाकर ठुकड़ों पर 
छिड़काव करें । श्रथवा 

(स) क्लोरोडिन धूल (१५ प्रतिशत दाक्ति वाली) 


२० किलोग्राम प्रति हेक्टर के हिसाब से बोने के समय 
खेत में मिलायें । . 


अगर किसान भाई बुवाई के समय उपयुक्त बातों 
को ध्यान में रखें एवं अ्रपनायें तो कोई सन्देह नहीं कि 
गन्ने में श्रंकुरण अच्छा होगा। इस प्रकार गन्‍ते की 
बुवाई में उनके बीज की बचत भी होगी तथा पैदावार 
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&छ विचार विपशं 


स्वावलम्बन यंत्रावलम्बन से 


सबसे पहले घिलाई मशीन बनी, टाइपराइटर 
बना, करघा बना, आठौरिक्शा बना तथा ऐसे अन्य 
अनेक यंत्र बने, तो अपना-प्रपता इतिहास लिये हुए 
बने । सब कुंछ यों ही नहीं बन गया, जेंसे हम बहुत 
कुछ यों ही मान लेते हैं । हमारा परिश्रम बचानेवाला, 
अनेक का काम एक ही कर देनेवाला, जब भी कोई 
नया यंत्र हमारे सामने श्राया, तब उसके आाविष्कर्ता 
के लिए तो प्राशुसंकट का कारण बना ही; स्वयं भी 
पृवंगत स्वरूपों में श्रनेक बार तोड़ा-फोड़ा जाता रहा, 
नष्ट-म्रष्ट होता रहा । उसके आविष्कारक को प्राण 
संकट में डालनेवाले तथा उसके यंत्र को तोड़ने-फोड़ने 
वाले निश्चत ही वे लोग होते रहे हैं, जिन्हें उस यंत्र 
के प्रचार-प्रसार द्वारा अपनी आजीविकाएँ खोने का 
डर रहता था। 

यह एक स्वाभवगत प्रवृत्ति है कि हस्तकला-कौशल 
में निपुण, कोई भी कारीगर अन्य व्यक्ति उसका अनु- 
सरण करे, यह नहीं सहन कर सकता । इसी मनोग्रन्थि 
के कारण हमारे देश के अनेक चमत्कारिक हस्तकला- 
कोशल लुप्त हो गये । यदि किवदन्तियों को मनोरंजनाथ॑ 
सत्य मान लें तो झ्ाज वस्त्रनिर्माण के वे कारीगर कहाँ 
हैं, जिनकी बनायी मलमल का पूरा थान अंगूठी के 
छिद्र से निकल जाता था ? कदाचित्‌ उसी मलमल के 


थान पर थान शरीर पर लपेट कर औरंगजेब की 
शहजादी दर्बार में आयी होगी और कथित नग्नता के. 


कारण उसे डॉट सुतनी पड़ी होगी। संसार का 
प्राइचर्य - ताजमहल खड़ा करने वाले, वास्तुकला के 
उन जादूगरों के ग्राज वंशज भी ढूंढे नहीं मिलते, जिनके 
लिए कहा गया है कि हाथ काट कर उन्हें इसलिये 
भ्रपंग कर दिया गया था कि वे' दूसरा ताजमहल न 


क व्यामसरन शअग्नवाल विक्रम! 
खड़ा कर दें। इसी प्रकार कलम से चित्रवत्‌ सुलेख 
लिपि लिखनेवाले भी अपनी कला के स्वयं ही एकमात्र 
धनी रहे होंगे । अत: पहला यांत्रिक करघा तथा पहली 
सिलाई-मशीन तोड़नेवाले व्यक्ति वस्तनिर्माता रहे होंगे, 
पहला टाइपराइटर तोड़नेवाले व्यक्ति सुलेखन-निपुण, 
कलम के कारोगर रहे होंगे ओर रिक्शा, आटोरिक्शा 
तोड़नेवाले व्यक्ति पालकी-वाहक रहे होंगे । 

सोचना यह है कि किसी भी नये यंत्र का बनना, 
क्या सचमुच ही आजीविका के लिए संकट का 
आमन्त्रण समझना चाहिये ? यदि ऐसा होता तो बढ़ती 
हुयी जनसंख्या के लिए ग्रावश्यकताओं की पूर्ति स्वयं 
एक शअपूर्त समस्या बन जाती । न तो ढाका-मलमल के 
कारीगरों से वस्त्रपृति संभव होती, न ताजमहल के 
कारीगर झ्ावास की समस्या हल कर पाते और न 
कलम के कारोीगर एक बार में सुलेख प्रतिलिपियों का 
ढेर बना पाते । झ्राज एक सूत मिल के छोटे से कोने 
में खड़ा कारीगर पूरे पंक्तिब्रद्ध स्पिन्डल्स की देखभाल 
करता हुआ, सुबह से शाम तक जितना सूत तैयार 
करके देता है ( शर भपने परिवार का पोषण करता 
है ) उतना सुत एक चर्खे को हाथ से चलानेवाला व्यक्ति 
महीने भर में भी नहीं दे पायेगा | इसी प्रकार बिजली 
से चलती हुये एक सिलाई मशीन ४-६ घपण्टों में जितने 
कपड़ों का ढेर लगा देती है, उतना करते-करते एक 
हाथ-सिलाई वाले की तो उम्र ही बीत जायगी । 

आ्राज हम जितनी सरलता से काउन्टर पर पैसे 
फेंक कर रेडीमेड शर्ट, ब॒शर्ट या बनियान ले आते हैं, 
वह सब इतना सरल और सहज न होता, यदि थान 
को काटने से लेकर तैयार माल डब्बे में बन्द करने तक 


का काम प्रति घंटे, सैकड़ों की संख्या में एक-एक मशीन 
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हे: .] 


न कर देती । अवश्य, यह तक इस पक्ष की तो पुष्टि 
करता ही है कि यंत्रीकरण द्वारा ही उपभोक्ताश्रों की 
आवश्यकता-पूति संभव है; तथापि दूसरा पक्ष मी 
विचारणीय है कि यंत्रीकरण का उपभोग स्वावलम्बन 
के हितार्थ कहाँ तक किया जा सकता है। 

यह तो निश्चित है कि यंत्र-संचालन के लिए 
उसका प्रशिक्षण आवश्यक है। इंटा-चुना ढोनेवाला 
मजदूर जो कुछ पाता है, उससे चार ग्रुता अधिक वह 
पाता है, जो दीवार खड़ी करता है और उससे भी 
अधिक वह पाता है, जो क्रेन चलाकर भारी लोहे की 
शहतीरों को यथास्थान रखता है। उसी काय॑ में यंत्रों 
की ही सहायता से बरमे चला कर उह हाहतीरों को 
रिबिट करने वाले का तथा सर्वोच्च रूप में उसके 
इंजीनियर का सहयोग रहता है । यदि बढ़ती हुयी आव- 
इयकताग्रों के बावजूद भी सभी लोग इंट-चुना ढोने की 
योग्यता तक सीमित रह जायें तो भवन कैसे खड़े होंगे ? 
आनेवाला समय ओर राष्ट्र के नव-निर्माण का वर्तमान 
समय भी सेकड़ों, हजारों नहीं, लाखों की संख्या में 
कुशल यंत्र संचालकों की माँग करता है। उसके लिये 
हम स्वयं ओर हमारा जन-जन कहाँ तक तैयारी कर 
पा रहा है, यह सोचने-समभने को बात है। 

कलम का कलाकार, सुलेखक व्यक्ति १००-२०० 
मैं एकाघ ही हो सकता है। कदाचित्‌ वह अपनी कला 


से अपना पेट भर लेगा; किन्तु अन्य लेखा-लेखकों को 
किसका सहारा लेना होगा ? सोचिए, यदि टाइपराइटर 
न होता तो संसार तो अलग, हमारे ही देश के लाखों 
टाइपिस्टों को रोटी देने कोन उनके घर जाता ? यदि 
साइकिल के श्राविष्कार के परचात्‌ रिक्शा भौर आटो- 
रिक्शा बनाने की न सूकी होती तो लाखों रिक्शा 
चालकों का भरण-पोषण कोन करता ? 


आज तो जेटयुग से भी आगे राक्ेट युग का 
दौर-दौरा है। धरती पर रेंगने वाली बैलगाड़ी एक 
सिरे पर है, तो चाँद श्र मंगल तक की उड़ान भरने 
वाला अन्तरिक्ष यान दूसरे सिरे पर है। श्रणुयंत्रों के 
संचालन से लिए लाखों की संख्या में कुशलतम कम्प्यूटर 
चालकों की आवश्यकता पड़ेगी। उनके काये के 
अनुरूप उन्हें वेतन भी आज से सौ-पच्ास गुना श्रधिक 
मिलेगा । तो, क्‍या हमें कन्न खोदने वाले मजदूर की 
भाँति दो रुपये रोज पर ही सन्तुष्ट हो बैठना है, भ्रथवा 
२५-५० रुपये रोज का वेतनभोगी कम्प्यूटर-संचालन 
बनने का लक्ष्य सामने रख कर आज ही से उसके 
लिए तैयार होना है ? 

यंत्र संचालन का प्रशिक्षण प्राप्त करते का मार्ग 
प्रत्येक उस व्यक्ति के लिए खुला है, जो यंत्रों को शात्र 
नहीं, मित्र मान कर जीवन की होड़ में अग्रिम पंक्ति 
पकड़े रहना चाहता है । 


परमार विखंडक का निधन 


१८ सितम्बर १६६७ को केम्ब्रिज (इंग्लैंड) में ७० वर्ष की आ्ायु में 
सर जान काकराफ्ट को मृत्यु हो गई। 

जान काकराफ्ट उन भोतिकज्नों में हैं जिन्होंने सन्‌ १९३२ ई० में 
सर्वप्रथम परमाणु का विलण्डन रदरफोर्ड की प्रयोगशाला में वाल्टन 
के सहयोग से किया | इस महान खोज के लिये उन्हें १९५१ ई० में 
भौतिकी पर नोबेल पुरस्कार प्रदान किया गया था। 
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दनिक जीवन में रसायल-- 





रसोई घर के भीतर काम आते वाली समस्त 
वस्तुओं के रासायनिक वर्णान के पश्चात्‌ हम पाक- 
दास्त्र” का वर्शान करेंगे। 

पाकशासत्र वहु कला है जिसके द्वारा कच्चे पदार्थों 
से खाने योग्य भोजन तैयार किया जाता है। वस्तुतः 
हमारे देश में पाकशास्त्र या पाक विज्ञान का बड़ा महत्व 
रहा है। प्रारम्भ से ही मनुष्य ने चीजों को पकाकर 
खाने का अभ्यास डाला । किन्तु पहली बार उसे पकाने 
की सूझ कैसे आई, कहना कठिन है। यह भली-मभाँति 
ज्ञात है कि आदि-मानव का आहार कच्चे फल तथा 
कच्ची चीजें थीं। उसने आग जलानी सीछी तो 
सम्भवतः: उसने दानों को भूना और चखा होगा। 
शायद कच्चे मांस को भी उसने भूना। तब उसके 
पास बत॑न नहीं थे अतः व्यवस्थित ढंग से रसोई घर 
एवं पाकशास्त्र का विकास काफी बाद की घटना होगी । 
किन्तु इसमें सन्देह नहीं कि पाकशास्त्र की *प्रगति के 
साथ ही मनुष्य उन्नति करने लगा झौर वह संस्कृत 
हुआ | शायद अ्रच्छे स्वास्थ्य के लिये पाकशासत्र का 
उत्तम ज्ञान ही उत्तरदायी रहा है । 

इस युग में तो पाकशास्त्र पूर्णा विज्ञान का रूप 
धारण कर चुका है। साथ-साथ यह उत्तम कला भी 
है । भ्रब उच्च कोटि के रसोइये या गृहिणी के लिये भ्रनेक 
बातों का जानना आश्रावश्यक होता है क्‍योंकि नाना 
प्रकार के पकवान या व्यंजनों से जहाँ रुचि वेशिष्ट्य 
का पता लगता है वहीं उन्हें तैयार करने के लिये 
विविध प्रकार की क्रियाशत्रों, भूनना, तलनता, उबालना' 
आ्रादि से परिचित होने तथा विविध प्रकार के पात्रों 
के गुण दोषों से भिन्न होने की आ्रावश्यकता होती 
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है। यही कारण है कि स्कूलों में “पाक विज्ञान! एक 
विषय के रूप में पढ़ाया-सिखाया जाने लगा है। वेसे 
सभी घरों में लड़कियों को उत्तम भोजन तैयार करने 
का अभ्यास कराया जाता है । किन्तु लड़कियाँ ही नहीं 
होटलों तथा रेस्‍्ट्रां के लिये पठु रसोइयों की आ्रावश्यकता 
पड़ती है अतः पुर्ष भी समान रूप से पाकशास्त्र में 
दक्षता प्राप्त करते देखे जाते हैं। प्राचीन काल में बड़े- 
बड़े भोजों के लिये विविध व्यंजनों को बनाने का कायें 
पुरुषों कों ही सौंपा जाता था जो रसोइये, सुआरा या 
पाचक कहलाते थये। आज तक वह परम्परा कुछ 
विशिष्ट वर्ग के लोगों में चली आ रही है। होटलों के 
बैरे (9८87०7) भी पाकदास्त्र में निपुरा रहते हैं । भव 
तो बड़े-बड़े शहरों में उच्चकोटि के होटलों को चलाने 
के लिये प्रशिक्षित बैरों एवं रसोइयों की पूर्ति के 
उद्देश्य से तत्सम्बन्धी प्रशिक्षणालय भी खुले हैं । 
इन सब बातों से यह स्पष्ट है कि भोजन बनाने 
गरै कला को न तो उपेक्षा की दृष्टि से देखा जा सकता 


है और न इससे बचकर ही काम चलाया जा 


सकता है। 

यद्यपि सभी वस्तुयें पकाकर नहीं खाई जातीं किन्तु 
अधिकांश वस्तुओ्रों को पकाने के बाद ही खाया जाता 
है । इससे कई प्रकार के लाभ हैं। क्‍ 

१--वस्तुओं में चिपके हुये या पाये जाने वाले 
कीटाणु एवं जम॑ नष्ट हों जाते हें । 

(२) भोजन स्वादिष्ट हो जाता है। 

(३) कभी-कभी भोजन सुगन्धमय हो जाता है। 

(४) पचनीयता बढ़ जाती है। 


विज्ञान 


॥ 


(५) ऐसी अनेक वस्तुयें भी खाई जा सकती हैं जो 
सामान्यतः काम नहीं आतों । 

एक ओर जहाँ ताजी वस्तुओं--विशेषत: फलों एवं 
तरकारियों के प्रयोग किये जाने पर बल दिया जाता है 
वहीं यह देखा गया है कि कभी-कभी उनमें तमाम 
हानिकारक जीवाणु, कीट तथा जमे लगे रहते हैं । 
अतः तरकारियों एवं फलों को जल से धोकर तथा 
उबाल कर खाना चाहिए। उबालने से (ऊष्मा द्वारा) 
प्रायः सभी प्रकार के जीवाणु नष्ट हो जाते हैं । आपने 
सुना होगा कि पेट की बीमारी (दस्त, आँव, पेचिश) 
वाले व्यक्तियों को डाक्टर पत्ते वाली सब्जियाँ न खाते 
की राय देते हैं। क्योंकि उनमें वे जीवाणु रहते हैं जो 
बीमारी को बढ़ाते हैं और सामान्यतः गरम करने पर 
भी जीवित रह जाते हैं। तरकारियाँ प्रायः गन्दे पनालों 
के जल से. सींची' जाती हैं फलतः सावधानी न बरतने 
पर वे लाम के बजाय विभिन्न रोगों की. वाहिका बन 
जाती हैं। ठाइफाइड, टी'० बी० तथा पेचिश के जर्म॑ 
तरकारियों द्वारा ही मनुष्यों के भीतर पहुँचते हैं । .., 

कच्चे मांस में भी तमाम परोपजीवी- कीट रहते हैं 
तो झ्लामाशय में पहुँच कर रोग फेलाते हैं । 

फलत: चाहे तरकारियाँ हों या मांस--इन सबका 
पकाना आवश्यक है । 

कच्चा मांस न तो देखने में और त सूँघने में ही 
रुचिकर लगता है किन्तु जब वही अच्छी प्रकार से पका- 
कर परोसा जाता है तो लोगों के महू से लार टपकने 
लगती है। पकी हुई वस्तुग्नों में सुगन्ध दो प्रकार से 
आती है | एक तो ऊपर से डाले गये मसालों से तथा 
दूसरे उबलने एवं पकने की क्रिया के अन्‍्तरगंत भोज्य 
पदार्थों से निकली सुगन्धियों से । इन सुगन्धियों से पाचक- 
तन्‍त्र से पाचक रसों का उत्सर्जन होता है। 

४ आाद्रंता एवं ऊष्णन (ऊष्मा) के कारण पके भोजन 
की पचनीयता बढ़ जाती है। उदाहरणाथ॑, स्टाच॑युक्त 
आलू या सेम को उबलते पानी में रखने से स्टार्च के 
करण टूट कर भ्रधिक' पाचक हो जाते हैं श्रौर भ्रधिक 
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गरम करने पर स्टा्च से विलेय पदार्थ बनता है जिसे 
डेक्सट्रित कहते हैं । 

पकाने या पाकशास्त्र के द्वारा विभिन्न प्रकार की 
वस्तुयें नाना प्रकार के पकवानों में बदल करके खाने 
के काम में लाई जा सकती हैं। मांस की ही लें । उसके 
सूखें पकवान बनाकर कई दिनों तक सुरक्षित रखे जा 
सकते हैं । यही नहीं, मक्का जैसे सामान्य अन्न से भी 
विविध व्यंजन बनाये जा सकते हैं । 

५ किन्तु एक ओर जहाँ भोजन को पकाना आवश्यक 
हैं वहीं लोगों को जली रोटियाँ, जली दाल या अधिक 
भुता हुआ मांस प्रिय नहीं लगता । ऐसी गृहिणी या 
ऐसा रप्तोइयां जो भोजन को जला दे, निन्दा का पात्र 
बनता है। जला देने से भोज्य पदार्थों के खाद्य तत्व नष्ट 
हो जाते हैं --विशेषत: विटामिन और भोजन श्रपाच्य 
एवं स्वादहीन बन जाता है। द 

किन्तु कुछ चीजे ऐसी भी हैं जिन्हें न भी पकाया 
जाय तो भी काम चल जाता है प्रथवा कभी-कभी वे 
उसी रूप में अधिक स्वास्थ्यकर होती हैं। दूध तथा फल 
ऐसी ही चीजें हैं । 
द रे आइये पकाने से विभिन्न पदार्थों पर जो रासा- 
यनिक प्रभाव पड़ता है उसका अध्ययन करे। 
तरकारियाँ 
. तरकारियों को ही लें। कुछ तरकारियाँ कच्ची 
और कुछ पकाकर खाई जाती हैं [९ किन्तु ग्राजकल दो 
मत हैं । कुछ लोग सभी तरकारियों को पकाकर खाना 
चाहते हैं तो कुछ लोग इस पर बल देते हैं कि प्रधिका- 
घिक तरकारियों को कच्चा ही खाया जाय ॥| गाजर, 
टमाटर, मठर, मूली, सलाद, शभ्रादि कच्ची ही खाई 
जाती हैं जबकि भिडी, लोको, पालक, आलू, परवर, 
गोभी आदि पकाकर खाई जाती हैं। इसमें सन्देह नहीं 
कि कच्ची तरकारियाँ अधिक पोषक हैं किन्तु ध्यान रहे 
कि उनमें गदं एवं कीटाणु न रहें ((प्रकाई हुई तरकारियों 
के लिये यह श्रावश्यक नियम है कि वे भ्रधिक गरम न 
की जायें, उबाली भर जाये ।) 


विज्ञान 
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“इतना जानते हुये भी सभ्य से सभ्य समाज में 
उबली तरकारियों के परोसे जाने का रिवाज क्यों हैं ? 
इसलिए कि पकी हुईं सब्जियाँ अधिक मुलायम, सरलता 
से पचनीय एवं सुस्वादु होती हैं) 

; रिकारियों में कार्बोहाइड्रेट, प्रोटीन, सेल्यूलोस, 
खनिज, कुछ बसा तथा विटामिन पाये जाते हैं। थे ही 
मुख्य घटक हैं जो अज्नों में भी पाये जाते हैं श्रत: हमें 
देखना है कि पकाने से इनमें से प्रत्येक घटक पर क्‍या 
प्रभाव पड़ता है उनमें क्या परिवतंन आता है ? 

“तरकारियों में पाथ्रा जाने वाला कार्बोहाइड्रेट 
घटक मुख्यतः: स्टाचे ((५७४, (0५) 5 तथा ग्लूकोस 
या डेक्सट्रिन ((५७४, ,()0६५) के रूप में पाया जाता है। 
भिन्न-भिन्न तरकारियों में इन दोनों घटकों के अनुपात 
में श्रन्‍्तर होता है किन्तु स्टाचें सदेव अधिक मात्रा में 
रहता है। भ्रत: जब तरकारियों को उबाला जाता है 
या पकाया जाता है तो स्टाचे के कण फूलते हैं और 
फटते हैं । इससे पकी हुई तरकारी में स्टाच॑ अ्रधिक 
पचनीय श्रवस्था में रहता है। भ्रधिक गरम करने पर 
कुछ ग्लूकोस बनता है जो तरकारी के रसे में भ्रा जाता 
है। यदि परोसी तरकारी को पूर्णतः: खा लिया जाय, 
श्र्थात्‌ रसे को न फेंका जाये तो तरकारी के सम्पूरां 
स्टार का उपयोग हो जाता है और विशेष बात यह 
है कि गरम करने या पकाने से स्टाचे में और किसी 
प्रकार का परिवतेन नहीं होता । 

किन्तु तरकारी में पाये जाने वाले प्रोटीनों पर 
ऊष्मा का विलक्षण प्रभाव पड़ता है। इन प्रोटीनों में 
से कुछ जल विलेय होने के कारण तरकारी पकाते 
समय डाले गये पानी में घुल कर मिल जाते हैं। साथ 
ही कुछ प्रोटीन स्कंधित हो जाते हैं- जिससे या तो 
रसे में या तरकारियों के अन्दर ही वे रहे आते हैं। 
यही वहीं चू कि विभिन्न श्रवयवों को पचनीय बनाने के 
लिये विभिन्न मात्रा तक गरम करना होता है जिससे 
प्रोटीनों पर बुरा प्रभाव पड़ता है। उदाहरणार्थ मक्का, 
मटर, या गेहूँ के श्राटे में प्रोटीन के साथ ही प्रोटीन 


भी रहते हैं अत: इन चीजों को अधिक गरम करने पर 
स्टार विलेय होगा किन्तु प्रोटीन नष्ट होगा । इसी लिये . 
तरकारियों को अधिक समय तक गरम नहों करना 
चाहिए। तरकारियों को मृदु जल में ही- पकानां 
चाहिए। कठोर जल में केल्सियम तथा मैग्गीशियम की 
श्रधिक मात्रा होने से ये प्रोटीन के साथ मिलकर 
अ्विलेय यौगिक बनाते हैं जो पचनीय नहीं होते । 

शायद अब समझ में आ गया होगा कि शोरबे या 
रसे का इतना महत्व क्‍यों है ? 

तरकारियों की सबसे बड़ी विशेषता है उनमें 
उपलब्ध विटामिनों, खनिजों एवं स्थूल पदार्थ (7/008- 
4926) की बहुलता। ये सभी स्वास्थ्य - के लिये 
उपयोगी हैं । यह स्मरण रखना चाहिए कि विटामिनों 
की एकमात्र स्रोत तरकारियाँ हें औऔरौर विटामिनों पर गरम 
करने या पकाने पर सर्वाधिक प्रभाव पड़ता है श्रत: भोजन 
बनाने की ऐसी विधि पर जोर दिया जाता है जिसमें 
कम से कम विटामिन नष्ट हों 

ऐसा सिद्ध हो चुका है कि समस्त विटामिनों में से ए 
विटामिन ऊष्मा द्वारा सबसे कम प्रभावित होता है । यह 
वसा में विलेय विटामिन है किन्तु श्रधिकांश तरकारियां जल 
में पकाई जाती हैं अ्रतः उन्हें पकाते समय इस विटामिन 
की क्षति बहुत कम होती है । ए विटामिन से युक्त 
तरकारियों में गाजर, टमाटर तथा गोभी प्रमुख हैं। 

विटामिन बी-१ जल विलेय है किन्तु उबलते जल 
में यह नष्ट नहीं होता अश्रत: यदि रसे को फेंका न जाय 
तो यह विटामिन नष्ट नहीं होगा। यही कारण हैं कि जहाँ 
तक सम्भव हो उतना ही पानी तरकारी पकाते समय 
डाला जाय जितना कि सोख जाय जिससे कि. वृथा 
ही पानी के साथ विटामिन नष्ट न हो जाये । 

विटामिन सी प्रमुख रूप से तरकारियों में पाया 
जाता है किन्तु इसका विनाश भी सर्वाधिक होता है। 
प्रधिक काल तक गरम करने तथा उच्च ताप से इस 
विटामिन का आक्सीकरण होने लगता है जिससे कि 
तरकारियाँ पकाने पर यह विटामिन नष्ट हो जाता है। 
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प्राय: ६५९८ तक विटामिन इस प्रकार से नष्ट हो 
सकता है ओर यदि कहीं सोड़ा या अन्य कोई क्षारीय 
पदार्थ डालकर तरकारी पकाई जाय तो इस विटामिन 
की पुरी मात्रा नष्ट हो जाती है। इसके विपरीत शअम्ल 
उत्पादक तरकारियों का विटामिन-सी गरम करने पर 
भी नष्ट नहीं होता, जैसे कि विटामिन का सूप । 

विटामिन-डी तरकारियों में नहीं पाया जाता। 
यह अंडों, कलेजी एवं दुग्ध में रहता है । अतः 
तरका रियाँ पकाते समय इस विटामिन के नष्ट होने का 
प्रझन ही नहीं उठता । 

विटामिन-ई तरकारियों तथा श्र्नों में प्रचुर मात्रा 
में पाया जाता है किन्तु गरम करने पर नष्ट नहीं होता 
झत: उसके सम्बन्ध में किसी प्रकार की चिन्ता करना 
व्यथं है । 

विठामिन-जी जल विलेय है भ्रत: विटामिन-बी की 
भाँति ही तरकारी पकाते समय इसकी सुरक्षा का ध्यान 
रखना होगा । 

तरकारियों में डंठल, पत्ते , छिलके आरादि में सेल्यू- 
लोस होता है जिस पर पकाने का कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता, फलत: तरकारियों से भ्रधिक मात्रा में छिलके 
उतारने की. कोई झावश्यकता नहीं है । 

( इस प्रकार तरकारियों को पकाते सप्य मुख्य 

स्मरणीय बातें निम्नांकित हैं :--- 

१) उन्हें कम से कम पानी के साथ पकावें । 

२) उनमें .रसे को वृथा न जाने दे । 
. , ३) स्वाद, गंध भ्रादि स्थिर रखने के लिये तरका- 
रियों को कम पकावें । अधिक पकाना हानिकर 
होगा । 

४) विटामिन बी, सी तथा जी अधिक गरम 
करने से विनष्ट हो जाते हैं।) 


मांसादि का पकाना 


है" 


प्रोटीन की पूति के लिये पशुओं से प्राप्त पदार्थों पर 
रहना पड़ता है भ्रतः ऐसे पदार्थों को पकाते समय 


विद्ेष ध्यान रखना चाहिए कि प्रोटोन नष्ठ न होने 
पावे । यदि अंडे को तोड़कर पानी में घोला जाय तो 
उसका काफी अंश घुल जाता है किन्तु यदि अंडे को 
पानी में उबालकर तोड़ा जाय तो वह कठोर होने के 
कारण पानी में नहीं घुलता। इससे यह निष्कर्ष 
निकलता है कि प्रोटीनयुकत पदार्थों को अविक गरम 
करने से प्रोटीन जम जाता है जिसके कारण उसके 
पचाने में बल पड़ता है। यह बात सभी प्रोटीनयुक्त पदार्थों 
के पकाने में लागू होती है इसीलिये दूध से बनने वाली 
चीजों, अंडों श्राद को बिना अ्रधिक पकाये खाने से 
ज्यादा लाभ होता है । 
मांस में रेशेदार पदार्थ विविध प्रकार के प्रोटीनों 
से बना होता है। गरम किये जाने पर ये फूल जाते हैं 
जिससे अधिक पचनीय हो जाते हैं। यही नहीं अ्रम्ल 
डालने पर ( ऐसीटिक भ्रम्ल, सिरका आ्ादि ) भी ये 
प्रोटीन पचनीय हो जाते हैं। मांस की पेशी में लवण, 
विठामिन, कई प्रोटीन यथा ग्लोबुलित, ऐल्बुमिन एवं 
हीमोग्लोबिन (लाल रंग का) पाये जाते हैं।ये गरम 
किये जाने पर जम जाते हैं (थक्‍्के का रूप धारण कर 
लेते हैं) जिससे कम पाच्य बन जाते हैं। इस दृष्टि से 
मांस को सदेव कम आ्आाँच (मध्यम ताप) पर ही 
पकाना चाहिए । यदि मांस में रेशे अधिक हों तो पहले 
मांस को सिरके से सिक्‍्त करके तब पकाना चाहिए 
तुरन्त काटा गया मांस अपेक्षतया कठोर होता है। कई 
दिनों का कटा मांस काबनिक अम्लों के उत्पादन के 
कारण मुलायम पड़ जाता है । 
किन्तु मांध में प्रोटीन ही तो नहीं रहता । उसमें 
बसा, विटामिन, खनिज तथा कुछ कार्बोहाइड्रेट भी पाये 
जाते हैं। किन्तु पकाते समय इन पर विशेष ध्यान देने 
की आवश्यकता नहीं होती क्योंकि शोरवे में ये सब मिल 
जाते हैं और मांस का शोरबा कभी भी फेंका नहीं 
जाता । मांस को पकाते समय उसकी समस्त वसा पिघल 
कर निकल जाती है श्रौर वह सभी सुस्वादु होती है 
किन्तु श्रधिक देर तक तथा उच्च ताप पर मांस पकाने 
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से निम्त वसायें वाष्पशील होने के कारण निकल आती 
हैं धौर उच्च गलनांक वाली वसायें बच रहती हैं जिन्हें 
पचाना कठिन होता है। झ्ालू के चिप्स आदि के लिये 
बारम्बार एक ही घी या तेल का प्रयोग भले ही बबत- 
पूर्णा हो किन्तु इससे कम पचनीय पदार्थ तेयार होगा । 

मांस को प्रायः दो प्रकार से पकाया जाता है। 
एक तो भूनना और दूसरा पानी के साथ उबालना। 
पहले लोगों का अनुमान था कि भूनने से विटामिन, रस 
तथा प्रोटीन भीतर रहे आवेंगे किन्तु अब यह सिद्ध हो 
चुका है कि कम ताप पर जल के साथ मांस पकाना 
कहीं अच्छी विधि है। इससे खनिज, विटामिन, विलेय 
प्रोटीन पानी में आ जाते हैं । यदि मांस को खौलते पानी 
में डुबो दिया जाय और फिर उसे पकाया जाय तो 
इससे बाहरी सतह की ऐल्बुमिन जम जावेगी जिसे बाद 
में कम ताप पर गरम करके अच्छा शोरवा तेयार किया 
जा सकता है । 

ग्राजकल रसायन विज्ञान के प्रयोग से मांस को 
मुलायम बनाते की विधि काम में लाई जाती है। 
पोटेशियम नाइट्रेट, पोटेंशियम (नाइट्राइट तथा सोडियम 
क्लोराइड के विलयनों को मुख्य धमनी में से होकर 
हैम के भीतर प्रविष्ट किया जाता है। इससे रेशे के 
प्रोटीन (केलोजेन) टूट जाते हैं जिससे मांस के अधिक 
ताप पर पकाने की झावश्यकता नहीं पड़ती । 

श्रंडों में ऐल्बुमिन रहता है जो १३५० फारेनहाइट 
लाप पर ही जमने लगता है अतः अंडों को पकाने की 
सर्वश्रेष्ठ विधि है कि उबलते पानी में ५-१० मिनट 
तक रहने दें । इससे अधिक देर तक रखने से भोतर 
का प्रोटीन भ्रत्यधिक कड़ा पड़ जाता है जिसे १चाने 
में क् को दुगनी मेहनत करनी पड़ती है । 

प्राजकल भोजन पकाने के लिये “कुकर” का 

प्रयोग होने लगा है। बस्तुतः यह उबालने के लिये 
प्रयुकत यंत्र है। जब कोई पदार्थ पानी के साथ उबाला 
जाता है तो जब तक पानी खोलता रहता है तब तक 
उसका ताप स्थिर रहता है। यह ताप पहाड़ों पर कम 


ओर समुद्र तल पर अधिक रहता है। इसका कारण यह 
है कि उबलने का ताप (क्वथनांक) दाब पर निर्भर है। 
जितना ही भ्रधिक दाब होगा उतना ही ताप बढ़ेगा । 
फलतः सामान्य उबलने की क्रिया को यदि बन्द पात्र के 
भीतर किया जाय तो दाब बढ़ने के कारण ताप १००१ 
से अधिक हो जावेगा जिससे कोई भी चीज जल्दी पक 
जावेगी ।2 

जब तलना या भूनता होता है तो उबालने से 
अधिक ताप की श्रावश्यकता होती है। रसायन को 
भाषा में जिसे हम पकाना (92/|०728) कहते हैं वही 
पाकशास्त्र में तलता (997782) है। किन्तु तरकारियाँ 
बनाते समय तलने को क्रिया सदेव एक न एक वसा या 
तेल की उपस्थिति में की जाती है ग्रत: तेल से सिक्‍त 
भोजन प्राप्त होता है। ऐसा ज्ञात हुआ है कि प्रोटीन 
तथा कार्बोहाइड्रेट के ऊपर चिकनाई चढ़ जाने से 
झ्ामाशय में इनके पाचन में कठिनाई होती है भ्रत: 
तलने में कम से कम तेल-घी का प्रयोग करना चाहिए 
आर चीजों को जलने नहीं देना चाहिए। जली हुई 
चीजें सदेव देर से पचती हैं । द 


पाव रोटी या डबल रोटी 


सामान्यतः झाटे को साव कर रोटी बनाते समय 
कोई रासायनिक पदार्थ नहीं डाला जाता किन्तु 
व्यापारिक स्तर पर पाव रोटियाँ तैयार करते समय 
कुछ घृदुकारी पदार्थ ()28ए९.:॥08 38०705) मिला 
दिये जाते हैं । इससे दो लाभ होते हैं--- 

(१) रोटी फूल जाती है जिससे उसे कुचलने में 
सरलता का श्रनुभव होता है । 

(२) रोटी फूल जाने से उसमें तमाम छेद हो जाते 
हैं श्रटः आमाशय में रोटी के टुकड़ों के भीतर रसों का 
पूर्ण रूपेण सम्पंक हो सकता है जिससे वह जल्दी पच 
जाती है । 

इस प्रकार से बनी रोटी का स्वाद सुधर जाता है 
जिससे श्रधिक खाने की इच्छा होती है । 

द [ क्रमश$३ ] 
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मछली के प्रोटीन का सत 


अमेरिका के खाद्य एवं झौषधि प्रशासन ने हंस 
बात की स्वीकृति दी थी कि मत्स्य प्रोटीन सत (फिश 
प्रोटीत क्ान्सेण्ट्रेट, /", ?. ().) जिसे संक्षेप में 'एफ० 
पी० सी०” कहते हैं मनुष्य द्वारा श्राहार के रूप में 
प्रयुक्त हो सकता है। उसी समय से भूखे विश्व के लिए 
प्रोटीन के एक महत्वपूरां स्रोत के रूप में इसको भोर 
गगों का भ्रधिकाधिक ध्यान आ्राकृष्ट है। देखने में 
मत्स्य प्रोटीन सत बहुत श्राकषेक नहीं । यह भूरे दवेत 
रंग का एक गंधहीन पाउडर है और इसका स्वाद भो 
मछली जैसा नहीं होता । किन्तु पोषण-तत्व की दृष्टि 
से यह सही श्र्थ॑ में प्रोटीन पूरित होता है। इसमें 
लगभग ८० प्रतिशत उच्च कोटि का प्रोटीन ओर 
लगभग १४ प्रतिशत खनिज होते हैं, जिनमें कैल्शियम, 
और फास्फेट्स की पर्याप्त मात्रा ओर कुछ वसा के 
अ्रतिरिक्त अंशत: नमी भी सम्मिलित होती है। यदि 
इसकी थोड़ी मात्रा को, जो प्रायः ५ प्रतिशत से कुछ 
ही अधिक होती है, किसी प्रोटीनमुक्त शाक-सब्जी में 
मिला दिया जाय, तो इस प्रकार मिश्रित पदार्थ में 
उत्कृष्ट प्रोटीन मिश्रण का संचार हो जाता है, क्योंकि 
मछली के प्रोटीन के कारण अतिरिक्त एमिनो-एसिड 
उपलब्ध हो जाता है जो भोजन को सनन्‍्तुलित बना 
देता है । 
मत्स्य प्रोटीन सतः सम्भाव्यता की दृष्टि से सबसे 
सस्ती किस्म का जैव प्रोटीन दह्ोता है, क्योंकि इसके 
उत्पादन में ऐसी मछलियों का प्रयोग होता है, जो 
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खायी जा सकती हैं किन्तु इस समय खायी नहीं जाती 
है, भोर इसलिए सस्ती होती हैं। यदि इसका उत्पादन 
बड़े पैमाने पर हो, तो उसकी कीमत' प्रति पौण्ड 
लगभग २० अमेरिकी सेण्ट (१.४० रुपये) या उससे 
भी कम पड़ेगी । 
एक महत्वपूर्ण बात यह भी है कि मत्स्य प्रोटीन 
सत मानवीय आहार के एक स्रोत के रूप में विशाल 
महासागरीय साथनों के उपयोग की एक विधि सुलभ 
करता है। इस समय विध्व हर साल महासागरों से 
लगभग ५ से ६ करोड़ टन की मात्रा' में खाद्य जीव- 
जन्तु निकाल रहा है। मत्व्य साधनों के विशेषज्ञों 
द्वारा लगाये गये रूढ़िगत अनुमानों के अनुसार, समुद्रों 
से इन खाद्य-पदार्थों को इसकी तीगुनी मात्रा में बराबर 
नियमित रूप से निकाला जा सकता है। इस समय 
६ करोड़ टन का जो उत्पादन हो रहा है, वह भी 
इतना प्रोटीन उपलब्ध करता है, जो २ अ्ररब रे अधिक 
लोगों के लिए आवश्यक मात्रा में जंब प्रोटीन प्रदान 
करने के लिए पर्याप्त है। 
मछलियों के सम्बन्ध में प्रमुख समस्या यह है कि 
वे बहुत शीघ्र सड़ने लगती हैं। भ्रभी भी विश्व भर में 
सवंत्र शीतानकूलन की सुविधा उपलब्ध न होने से 
मछलियों का वितरण सीमित ही है। मछली सड़ांध 
को रोकने के लिए उसे सुखाने श्रोर नमक पोत कर 
रखने की विधि बहुत पुराने समय से चली भरा रही है, 
किन्तु इस विधि में भी कुछ दोष हैं। उदाहरण के 
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लिए, सूखी मछली शिशुओं के श्राहार के लिए तत्कालो- 
पग्नुक्त नहीं होती । फिर, बहुत सी मछलियाँ प्रचुर मात्रा 
मैं उपलब्ध हैं किन्तु वे इतनी छोटी होती हैं कि उन्हें 
प्ाफ करना, संभालना ओर सुखाना कठिन होता है। 
सूखने पर उनमें से कई मछलियाँ खाने योग्य नहीं रह 
जातीं, क्योंकि उनमें अधिक तेल होता है, जो बहुत 
जल्द दुर्गन्‍्ध देने लगता है। 

इसके विपरीत, मत्स्य प्रोटीन सत असीमित समय 
तक सुरक्षित रहता है। उसे सा्डिन जैसी नन्‍हीं-नन्‍्हीं 
मछलियों द्वारा भी तैयार किया जा सकसा है। यही 
नहीं, उन्हें गोधित करके उनमें समाप्रे तेल को निकाला 
जा सकता है। 

. मत्स्य प्रोटीन सत को कई तरह के आहारों में 
मिलाया जा सकता है। ऐसा करने से उनकी पोषण- 
क्षमता बढ़ जाती है और उनके स्वाद में भी विशेष 
अन्तर नहीं पड़ता। वस्तुत: साडिन जैसी छोटी 
मछलियों से इस सत का उत्पादन अधिक वांछनीय है, 
क्योंकि समुद्रों में वजन की हष्टि से वे सभी प्न्य 
मछलियों की अपेक्षा अधिक मात्रा में पायी जाती हैं। 
वे सूर्य से निस्सृत ऊर्जा का उपयोग बहुत उपयुक्त रूप में 
करती हैं।.. रा द 

सूर्य की ७१ प्रतिशत शक्ति या ऊर्जा महासागरों 
के ऊपर पड़ती हैं। उसके कुछ अंश का प्रयोग 'फाइटो- 
प्लेण्कटोन! नामक समुद्री पौधों के रूप में जैव तस्वों के 
सृजन में होता है। इन पौधों को “जुप्लैंक्टोतः नामक 
नन्‍हें जन्तु खाते हैं ओर इन नन्‍हें जन्तुओं को साडिन 
मछलियाँ खाती हैं। प्रत्येक चरणा में ऊर्जा के परिवतन 
की क्षमता शायद १० प्रतिशत होती है, किन्तु सौर 
ऊर्जा की मात्रा इतनी अधिक है कि साडित के रूप में 
समाप्त होने वाली उसकी मात्रा भी बहुत अ्रधिक है : 
हर साल महासागरों में सौर ऊर्जा द्वारा तैयार जैव 
पदार्थों की मात्रा १६ प्ररब टन होती है। यदि उसका 
दर्तांश भी मछलियों के रूप में परिणत हो सके, तो वह 
मात्रा भी निश्चय ही बहुत श्रधिक होगी । 


श्ध् |] 


मत्स्य प्रोटीन का इतिहास 

मत्स्य प्रोटीन सत का विकास पिछले ६० वर्षों में 
हुआ है। सबसे पहले मत्स्य श्राहर-.एक शुष्क पदार्थ, 
जिसे पशुओं को खिलाने के लिए तैयार किया जाता 
है- का प्रयोग प्रारम्भ हुआ । किन्तु कई कारणों से यह 
मत्स्य आहार मनुष्यों को खिलाने की दृष्टि से सन्तोष- 
जनक नहीं माना जाता । हे 

फिर ताजी मछलियों का प्रयोग करके उन्हें शोधित 
करने की प्रक्रिया प्रारम्भ हुई । मौण्टिसेलो, इलिनौय, 
के वायोबिन कारपोरेशन के श्री एजरा लेविन इस क्षेत्र 
में मार्ग-प्रदर्शक रहे । ब्यूरो श्रोव्‌ कमशियल फिशरीज़ 
पक अमसाध्य अनुसन्धान द्वारा तथा राष्ट्रीय विज्ञान 
अकादमी की एक विश्ञेषज्ञ|समिति की सलाह से इस 


वारणा की स्थापना करने में समर्थ रहा कि पूर्ण मछली 


से तैयार मत्स्य प्रोटीन सत पूर्श॑तया निरापद, स्वादिष्ट 
भर स्वास्थ्यवद्ध'क होता है। इसके विकास में कनाडा, 
स्वीडन ओर इंग्लैण्ड की वैज्ञानिक टोलियों ने भी उल्लेख- 
नीय योग' प्रदान किया है । 
. मछली से तेयार किया जाने वाला प्रोटीन का सत 
सस्ता होना चाहिए और इससे सुरक्षा सम्बन्धी प्रइन 
सामने भ्राते हैं। यद्यपि लोग बहुत समय से मछली 
खाते आये हें--जैसे, उदाहरण के तौर पर, साडिन 
मछली--फिर भी यह अनुभव किया गया कि सुरक्षा 
सम्बन्धी प्रइन की पूरी जाँच-पड़ताल करनी आवश्यक 
है । इसके लिए बड़ी जटिल प्रक्रियाएँ प्रयोग में 
लाई गईं । 

विषेलेपन का पता लगाने के लिए एक नई विधि 
काम में लाई गई। इस विधि में विद्येष रूप से शुद्ध 


किया गया एक ऐसा रासायनिक द्रव्य उपयोग में लाना 


पड़ा जिस पर प्रति गैलन लगभग ७,००० डालर लागत 
श्राती है। सम्भाव्य विषेले तत्व का पूरी तरह पता 
लगाने के लिए स्ावधानतापूवेक विश्लेषण किये गये । 
जाँच-पड़ताल से पता चला कि उसमें तनिक भी विषैले 
तत्व नहीं हैं । द 


विज्ञान 


है. 


एक रोचक बात यह है कि इस छानबीन से यह 
भी पता चला कि मछलियाँ ऐसी जानवर हैं जिनके 
अन्दर कीटाणु पैदा नहीं होते । गरम खून व ले जान- 
वरों की तरह, भोजन पचाने में मदद देने के लिए 
उनके पेट या अंएड़ियों में बड़ी संख्या में जीवाणु नहीं 
होते । वे भोजन पचाने का कार्य बहुत शक्तिशाली 
पाचक रसों (एन्जाइम) द्वारा करती हैं। मछली के 
प्रोटीन का सत तैयार करने से पहले जब नमूने के 
तौर पर कुछ मछलियों की परीक्षा की गईं तो उनमें 
उससे भी बहुत कम कीटाणु पाये गये जितने कि दूध में 
होते हैं । बाद में विधायन के परिणामस्वरूप कीटाशुओं 
. की यह संख्या भी बहुत कम ही गई । इसके फलस्वरूप, 
फरवरी १६६७ में अमेरिका के खाद्य एवं ओषध 
प्रशासन ने 'वायोबिन कार्पोरेशन! और “ब्यूरो श्रोव्‌ 
कमशियल फिशरीज' द्वारा प्रयुक्त कीं जाने वाली विधि 
द्वारा ताजी हेंक मछली से प्रोटीन का सत तैयार करने 
की पनुमंति दे दी। | हक. के... 
प्रोटीन सत तैयार करने की विंधि 

मछली से प्रोटीन का सत तैयार करने की विधि 
बहुत सरल है। पहले ताजी मछली को कुचला जाता 
है, फिर उपयुक्त घोलों के जरिये उससे पानी और 
चर्बी को अलग कर लिया जाता है। उसमें घोल का 


. नैतिक मूल्यों पर विज्ञान का प्रभाव 


विश्व की ऐसी कोई महान पुस्तक या कला कृति 
नहीं है जिसे पुराने दकियानूसों ने अनेतिक न बताया 
हो । चाहे वह शरत्‌ वाबू, का “चरित्रहीत' हो या कवि 
बैली की पद्य-रचतायें, दोनों को ही कभी अनेतिक 
समझा गया था । समय के साथ-साथ विचारों में परि- 
वर्तन आया, फलत: वही ऋतियाँ बाद में प्रशंसित हुई । 
परन्तु विज्ञान के बारे में श्राज भी पुरानी धारणायें बनी 


हुई हैं । 


कोई अंश नहीं रहते दिया जाता। इसके बाद शुष्क 
पदार्थ को पीस कर उसकी परीक्षा की जाती है श्रोर 
उसे पैक कर दिया जाता है । 

मछली के प्रोदीत के सत का और अधिक विकास 
करने के लिए कुछ भरतिरिक्त प्रनुसन्धान की श्रावश्यकता 
होगी । इस बात का सावधानी से पता लगाना होगा 
कि प्रोटीन का सत तैयार करने के लिए कौन-कौन सी 
किस्म की मछलियाँ, विशेष रूप से उष्ण कटिबन्ध के 
समुद्रों में पाई जाने वाली कौन-कौन सी मछलियाँ, 
उपयुक्त हैं, भोर इस सम्बन्ध में बहुत सा कार्य खाद्य 
पदार्थ तैयार करने के तकनीकी पहलुओं से करना 
होगा । 

हाट व्यवस्था की समस्या सबसे महत्वपूर्ण है । 
हमें इस बात का पता लगाना होगा कि मछली के 
प्रोटीन का सत कहाँ उपयोगी हो सकता है, भोर बह 
जानना होगा कि उपलब्ध खाद्य-पदार्थों के साथ इसका 
कैसे उपयोग किया जा सकता है, लोगों में इसका 
उपयोग करने का विचार कैसे फेलाया जा सकता है, 
उपभोक्ताश्रों को यह कैसे बतलाया जा सकता है कि 
इससे उन्हें भौर उनके बच्चों को क्या लाभ हो सकता 
है, भौर इसकी विक्री की व्यवस्था केप्ते की जा 
सकती है । 


& रामचररा मेहरोत्रा तथा राप्त श्रचल सिश्र 


विज्ञान चाहे जो भी हो परन्तु इसे कोई श्रस्वीकार 
नहीं कर सकता कि विज्ञान सत्य और ज्ञान पर टिका 
है । नैतिकता की सभी पद्धतियाँ इन्हीं दोनों को अपना 
ग्राद्श मानती हैं। ऐसी दशा में यह समझ में नहीं 
आता कि लोग विज्ञान को अनैतिक क्यों कहते हैं । 

मानवीय गुणों एवं विज्ञान के आदर्शों में कितनी 
समानता है वह इस बात से ज्ञात होती है कि दोनों ही 
पूर्णाता की प्राप्ति के लिये प्रयलशील हैं । यही मानव 
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धर्म का महान सिद्धान्त है और इसको विज्ञान आ्ादर्शों' 


का स्वरूप भी प्रदान किया गया है। 

विज्ञान के महान्‌ नैतिक मूल्य उसकी भपूर्णाता की 
भावना में ही निहित है। हर बार विज्ञान का विद्यार्थी 
महान क््यूटन की भाँति सोचने पर बाध्य हो जाता है 
कि अभी वह ज्ञान रूपी अथाह सागर के तट पर ही 
खड़ा हो पाया है। वैज्ञानिक सदैव जिज्ञासु बना रहता 
है। उसे श्रयने मापों की शुद्धता या अशुद्धता का अनुमान 
रहता है। मानवीय ज्ञान के विकास में उसकी वास्तविक 
देन, उसका व्यक्तिगत निरीक्षण या परिमापन नहीं वरन्‌ 


बिखरे आकड़ों को परस्पर सम्बन्ध करना, उन्हें क्रम _ 


देना और उनसे नियम प्रतिपादन करना है। इन प्रति- 
पादित नियमों को वह बराबर आदर देता है। परन्तु 
इनके सातने में वह निविवाद आज्ञाकारिता नहीं 
दिखाता । जब कभी उसे यह प्रतीत होता है कि उसके 
द्वारा अवलोकित नवीन तथ्य पूर्व प्रतिषादित परिकल्पना 


में ठीक नहीं बेठ रहे हैं तो वह अपने उन पुराने सिर्धातों 


को सुधारने या भ्रमान्य करने में तनिक भी नहीं हिच- 
किचाता । ह 
मत-मभेदों के होते हुए भी वैज्ञानिक अपने पहले के 
कार्यकर्ताओं, जिनके सिद्धान्तों को उसने सुधारा या 
असिद्ध कर दिया है, बड़ा आदर देता है। आराइन्सटीन 
ने यद्यपि न्यूटन के गति सम्बन्धी सिद्धान्तों को मूलतः 


परिवर्तित कर दिया, फिर भी आजकल न्यूटन की 


प्रतिष्ठा वैसी ही है। श्राइन्सटीन के सापेक्षता सिद्धान्त 
में भी आज का वैज्ञानिक सन्देह प्रगट करने लगता है 
लेकिन इससे आइन्सटीन का महत्व किसी तरह कम तो 
नहीं हुआा । 

विज्ञान की महानता विचारों की स्वतन्त्रता, तथा 
उनकी भौतिकता और मतभेद में ही निहित है। विज्ञान 
में व्यक्ति भेद का कोई महत्व नहीं है। विज्ञान के इन्हीं 
गुणों से प्रेरित होकर मनुष्य उदार बन गया है। श्राज 
हम बालकों के रेखाचित्रों को मोलिकता और फूलों के 
सजाने के ढंग को आ्राविष्कार तक की संज्ञा दे देते हैं । 

विचारों एवं मतभेद की स्वतन्त्रता आज राष्ट्रों की 
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प्रगति की कसौटी बन गये हैं। आज मस्तिष्क की 
मोलिकता एवं स्वतन्त्रता पर ऊँचे पुरस्कार भी रखे गये 
हैं। बारिस पास्तरवेक और मार्टिन लुथर किंग इन्हीं 
गुणों के नाते पुरस्कृत हुए। वैज्ञानिकों का समाज एक 
कुशल प्रजातन्त्र है जहाँ मतभेद ओर समादर दोनों का 
पवित्र संगम है । क्‍ 
विज्ञान और उसके मतम्ेद की प्रवृत्ति को प्राय: 
इस बात का दोषी ठहराया गया है कि वह पुराने तथा 
नये वर्ग में, पिछले श्लौर आने वाली पीढ़ी के बीच 
विद्रोह की भावना पेदा करता है । पर वास्तविक्रता यह 
नहीं है। वैज्ञानिक भी इतर मनुष्य की भाँति भूल कर 
सकता है पर वह उसे स्वभाववश बिना किसी पीड़ा या 
आवेग के सुधार लेता है। द 
विज्ञान की पद्धति में पिछली पीढ़ी की भूलें और 
कमियाँ ही अगली पीढ़ी द्वारा स्वीकृत यथाथंताओं तथा 
सिद्धान्तों का मार्ग प्रदर्शव करती हैं। वास्तव में विज्ञान 
का महान शिक्षक अपने विद्यारथियों को बारम्बार यही 
समभाता है कि समस्त ज्ञान अपूर्ण है ओर इसी अपुरणंता 
में भविष्य की प्रगति निहित है । 
विज्ञान ने मानव समाज को जिस विश्वबन्धुता की 
भावना से भरा है उसका अन्तर्राष्ट्रीय रूप कई बार 
सामने आया है। नेपोलियन द्वारा स्थापित संस्थापक के 
रोष तथा १८०७ के एंग्लो-फ्रेंन्च युद्ध के बावजूद ब्रिटेन 
निवासी हम्फ्री डेबी को प्रथम पुरस्कार दिया वैज्ञानिकों 
में पारस्परिक प्रेम और आदर की भावना द्वितीय विश्व- 
युद्ध में ग्रधिक स्पष्ट रूप से प्रगट हुई जबकि नाजियों 
द्वारा सताये गये अपने साथियों का संसार के हर भाग 
के वैज्ञानिकों ने हादिक स्वागत किया । द 
दल में कार्य करने की प्रवृत्ति द्वारा तथा पारस्परिक 
विनियम के गुण श्राज के अनुसन्धान के विशिष्ट अंग 
बन गये हैं । भाग्यवश 'जियोफिजिकल वर्ष! और “समुद्री- 
भ्रध्ययन” जेसी नई योजनायें अन्तर्राष्ट्रीय सहकारिता 
एवं सहानुभूति के साथ पूरी की जा रही हैं। परमाणु 
वक्ति' और एस्ट्रोनाटिक्स” जैसे क्षेत्रों में भी, जो कि 
वैज्ञानिक प्रगति के ऊँचे स्वरूप हैं, उसी सहकारिता 


विज्ञान 


॥ 


तथा उत्साह की भावना अंत्रुरित होती सी प्रतीत 
होती है । 

विज्ञान के जीव-रासायनिक (बायोकेमिकल) क्षेत्र 
की चमत्कारिक उन्नति ने हमारे नैतिक सूल्यों पर विशेष 
प्रभाव डाला है। श्राज का वेज्ञानिक जानता है कि 
प्रत्येक विक्त विचार के पीछे विकृृत अणु अवस्थित है । 
इस दृष्टिकोश से हम भ्रपराध की भावना को सहिष्णुता 


श्ध | 


की दृष्टि से देखते हैं। विशिष्ट श्रौषधियों के प्रयोग 
हारा समाज को सदाचार सिखाने की सम्भावतायें भ्रब 
दूर नहीं हैं। समाज को पूरी झाशा है कि वेंज्ञानिक 
विचारों की उत्तरोत्तर प्रगति द्वारा तकंसंगत मानवीय 
आदर्श यथेष्ट रूप में इतने उठ सकेंगे कि हम विज्ञान 
प्रदत शक्तियों का दुरुपयोग संहार के लिये नहीं करेंगे । 


हिशेलबुड का स्वगंवास 


नोबेल पुरस्कार विजेता सुप्रसिद्ध रसायनज्ञ सर सिरिल 
हिशेलवुड का देहान्त १२ अक्टूबर १६६७ को हो गया। इन्हें 
१६५६ में रसायन पर नोबेल पुरस्कार प्राप्त हुआ था। 
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चन्द्रमा का रंग 

चाहे कवि या संगीतकार जो भी कहें, मगर चंन्द्रमा 
का रंग भूरा ही है। अमेरिकी वैज्ञानिकों ने यह जान- 
कारी उन ५० रंगीन चित्रों के श्राधार पर दी है, जो 
सर्वेयर-३ नामक श्रन्तरिक्ष-यान द्वारा भेजे गये हैं। 
श्रमेरिकी भूतत्व सर्वेक्षण विभाग के डा० यूजीन शुमेकर 
ने कहा यह भूरा रंग पीले से लेकर गहरे भरे रंग तक 
कई प्रकार का है किन्तु मूलतः यह भूरे रंग का 
ही है। 

इन चित्रों को प्राप्त करने के लिए जेट प्रोपल्शन 
लेबोरेटरी (कैलिफोनिया इच्स्टिव्यूट श्रॉव टेक्नोलौजी) 
ने लाल, हरे ओर नीले रंग के पहियों का प्रयोग इस 
प्रकार किया, ताकि वे सर्वेबर पर रखे गये टेलिविजन 
के सामने उस समय बारी-बारी से भ्राते रहें, जब वह 
चन्द्र तल के चित्र श्वींच रहा हो । 


यह घटना ३४० बार दुहराई गयी। इस प्रकार 
खोंचे गये चित्र रेडियो-संकेतों द्वारा जेट प्रोपल्शन लेबो- 
रेटरी में भेजे गये, जहाँ उन्हें काली और इवेत रंग 
की ट्रांसपेरन्सियों में परिणत कर दिया गया । फिर 
रे चित्रों के प्रत्येक्त सेठ को लाल, हरे और नीले 
फिल्टरों वाले श्रन्य प्रोजेक्टरों पर चढ़ाया गया, और 
एक ही पर्द पर प्रक्षित्त किया गया । इससे एक पुनः 
निर्मित रंगीन चित्र तैयार हुश्ना, जो डा० शुमेकर के 
अनुसार चन्धरतल के असली रंग से लगभग मिलता- 
जुलता है । 

डा० शूमेकर ने कहा कि यह बात पूरणंतया स्पष्ट 
नहीं कि चन्द्रमा का रंग भूरा क्‍यों है। हो सकता है कि 
हवा श्रोर नमी के श्रभाव के कारण ऐसा हो। उन्होंने 


बताया कि पृथ्वी पर हवा और नमी के कारण खनिज 
तत्वों का बराबर झ्रॉक्सीकरण होता रहता है, जिससे 
भ्रधिक चमकीले रंग उत्पन्न होते रहते हैं । 


सर्वेयर-३ से प्राप्त अन्य आंकड़ों से संकेत मिलता 
है कि चन्द्रतल का स्वरूप समानव अ्बतरण के लिए 
बाधक प्रतीत नहीं द्वोता डा० स्काट ने कहा कि चन्द्र- 
तल भीगी रेत जेसा समतल है और इसके प्रति इंच 
क्षेत्र में ३ से ८ पोण्ड का भार वहन करने की क्षमता 
है । डा० स्काट के झनुसार, भ्रपोलो यान के ३० हजार 
पोच्ड वजनी चान्द्रमोड्यूल के ग्रवतरण' के लिये इतनी 
मजबूती पर्याप्त है। उस पर एक चादर्द्रयात्री आसानी 
से इधर-उधर घृम सकता है। भ्रधिक से अ्रधिक यही 
होगा कि चन्द्रमा की सतह पर वह अपने पैरों की छाप 
छोड़ भायेगा । 


मनुष्य की बोली बोलने वाली मशीनें 


बातचीत या बोली उन क्रियाकलापों में एक है, 
जिनमें अभी भी मशीनें मनुष्य को समता नहीं कर 
सकतों । किन्तु विज्ञान झौर प्रौद्योग के तीव्र विकास के 
फलस्वरूप वह दिन शीत्र आरा सकता है जब मशीनें 
मनुष्य की तरह ही भ्रथवा उससे श्रविक अच्छी तरह 
बोल सके | निम्नलिखित तीन क्षेत्रों में आश्चर्यजनक 
विकास हुए हैं। (१) “बोलने वाली मशीनों” द्वारा 
कृत्रिम बोली का निर्माण; (२) बिना किसी बाधा के 
रिकार्डों को तेजी से बजाने के . लिए मनुष्य की बोली 
को दबाना; ओर (३) रोगियों की बोली के रिकार्डों से 
कुछ उन्मादी रोगों का निदान । 


ग्रभेरिका में एक ऐसी मशीन की धारणा विद्यमान 
है, जो सही-सही कृत्रिम बोली उत्पन्न कर सकती है। 


विज्ञान 


| ० 


ग्रेभी इस विधि द्वारा केवल व्यक्तिगत ध्वनिर्याँ ही 
उत्पन्न हो सकती हैं किन्तु वेज्ञानिक इसे इस प्रकार 
सुधारने का प्रयत्न कर रहे हैं, ताकि उसके द्वारा सारे 
वर्ण, शब्द और अन्‍न्ततः वाक्यों का निर्माण हो सके । 
इस प्रकार की बोलने वाली मशीनों के अ्रदृभुत प्रयोग 
सम्भव हैं । 


उदाहरण के लिए, किसी गरकन्यन्त्र से संयुक्त 
कर देने पर वे गणक-यन्त्र द्वारा संग्रहीत सूचनाओं को 
पढ़ सकेगी । इस प्रकार, गणक-यन्त्रों का प्रयोग सामान्य 
लोग प्रत्यक्ष रूप से करने लगेंगे | इस समय गणक-यन्त्रों 
के विशेषज्ञों को गणक-भाषा के प्रतीकों के सूचताओं का 
प्रनुवाद करना पड़ता है अ्रथवा सूचनाओं को प्रतीकों में 
परिवर्तित करना पड़ता है, हालांकि कुछ ऐसे भी गणक- 
यन्त्र हैं, जो टेपों पर अंकित सही शब्दों को चुनकर कुछ 
इने-गिने उत्तर दे सकते हैं। द 

नई विधि पर हाल में एकाउस्टिक सोसायटी ओव्‌ 
झमेरिका की एक बैठक में. डा० सेसिल एच० कोकर ने 
विस्तार से प्रकाश डाला। डा० कोकर मुरेहिल 
(न्यूजसी) में बेल टेलीफोन लैबोरेटरीज़ से सम्बद्ध हें । 


जब कोई अनुसन्धानकर्ता इन झ्राघारभूत ध्वनियों 
में से किसी एक को उत्पन्न करवा चाहता है, तो वह 
गणुक-यन्त्र को चालू कर सकता है। स्वर-पथ का एक 
नक्शा अपने-आप गणक-यन्‍्त्र से सम्बद्ध टेलिविजन- 
पटल पर प्रकट हो जाता है । नक्शे में उस विशेष ध्वनि 
के लिए बोलने वाले अंगों की स्थिति दिखलायी 
पड़ती है । 

पटल पर विन्दुवत रेखा द्वारा श्रोठों, जिद्दा के 
सिरे और वक्राकार भाग, कण्ठ तथा निचले जबड़े के' 
स्थान प्रदर्शित होते हैं। जिस समय अनुरान्धानकर्ता इस 
रूपरेखा को देख रहा होता है, ठीक उसी समय वह 
तदनुरूप स्वर को एक बोली उत्पन्न करने वाले यन्त्र से 
निकलते हुए सुनता है। यह यन्त्र गणशक-यन्त्र के संकेतों 
को ध्वनियों में बदल देता है । अनुसन्धानकर्ता घुण्डियाँ 
दबा कर पटल पर रेखाचित्र के स्वरूप को परिवर्तित 


- 


कर सकता है शौर तत्काल नई स्थितियों के अनुरूप 
नये स्वर सुन सकता है । 


बोली के सम्बन्ध में हाल में एक अन्य प्रगति भी' 
हुई है, जिसके भ्रन्तर्गत अ्रमेरिका में “बोली को दबाने” 
के लिए एक विधि का प्रदर्शन किया गया। इस विधि 
द्वारा किसी सम्भाषण के रिकार्डों को सामान्य बीली से 
कई गुनी तीन गति के साथ बजाया जाता है, फिर भी 
सम्भाषण में किसी तरह की विच्छिन्नता उत्पन्न नहीं 
होती । साधारण तोर पर, किसी सम्भाषण के रिकार्ड 
को पुनः बजाने पर उसका स्वर ऊँचा हो जाता है, और 
तथाकथित “डोनाल्ड डक प्रभाव” उत्पन्न हो जाता है। 
इससे ध्वनि विच्छिन्न हो जाती है, शोर झ्रावाज बतख 
की बोली जेसी हो जाती है, जिसे समभना कठिन 
होता है। द 


. नये यन्त्र द्वारा बोली को दबाने से क्षण-मात्र में 
रिकार्ड पर अंकित भाषण को सह्ी-सही सुनना सम्भव हो 
जाता है। इस यंत्र को “इन्फार्मेशन रेट चेंजर” कहते हैं । 

सम्भाषण सम्बन्धी एक श्रन्य क्षेत्र में, अमेरिकी 
सावजनिक स्वास्थ्य विभाग ने घोषणा की कि वह एक 
गणक यन्त्र प्रणाली विकसित कर रहा है, जो जीवन के 
प्रारम्भ में ही उन्‍्मादी रोगों से पीड़ित व्यक्तियों में 
बोली के अश्रव्य परिवतेनों का पता लगा सकता है। 
इस योजना के सम्बन्ध में क्लीबलैण्ड, श्रोहायो, के 
वेस्टन रिजवे विद्वविद्यालय के श्रवण एवं सम्भाषण 
न्द्र में अ्रमेरिकी स्वास्थ्य विभाग के संक्रामक रोग 
नियन्त्रण केन्द्र की ओर से कार्य हो रहा है। ३ व में 
पूर्ण हो जाने पर इस विधि का प्रयोग रोगों का पता 
लगाने सम्बन्धी विद्ञाल कार्यक्रमों में होने लगेगा । जिन 
व्यक्तियों के शरीर का परीक्षण किया जायेगा, उनकी 
बोली को एक टेप पर अंकित कर लिया जायेगा। इस 
टेप को एक गणाक यन्त्र में भर दिया जायेगा. जो सम्भा- 
पशु का विश्लेषण करेगा, श्रौर १० सेकण्ड में निदान के 
परिणाम प्रस्तुत कर देगा । यह इसलिए सम्भव है कि 
कुछ उनन्‍्मादी रोग सम्भाषण की गति, दबाव और 
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अन्य विशेषताओं में परिवर्तेत कर देते हैं। किन्तु ये 
परिवतंन शुरू में इतने छोटे होते हैं कि इनका पता 
लगाना गणक-विश्लेषण के अ्रलावा अन्यथा कठिन 
होता है । 
क्या वृद्धावस्था को रोका जा सकता है -- 
ग्रैथवा विलम्बित किया जा सकता है ? 

वृद्धपन एक ऐसी क्रिया है जो जन्म के साथ ही 
प्रारम्भ हो जाती है । 

किन्तु वृद्धावस्था में पायी जाने वाली शिथिलता 
अवश्यम्भावी नहीं है, दुघंटवाओं से बचाव करके झोर 
जीवन के प्रारम्भिक वर्षों में स्वास्थ्य का ध्यान रख कर 
वृद्धावस्था में होने वाली शिथिलता को बड़ी हृद तक 
रोका जा सकता है और वृद्धपन, जो अधेड़ आयु के 
अनेक लोगों के विनाश का कारण होता है, किसी दिन 
भूतकाल की वस्तु बन सकता है। 

धीमी गति के पश्चात्‌, अब चिकित्सा द्वारा वृद्धपन 
पर तेजी के साथ काबू पाया जा रहा है। तकनीकी 
विज्ञान की दृष्टि से कुछ उन्नत देशों में आजकल के 
बच्चे और भारी संख्या में उनके माता-पिता सम्भवतः 
८० वर्ष से लगाकर ६० वर्ष की भ्ायु तक, वर्तमान 
श्रायु की तुलना में १० वर्ष अधिक, जीवित रहने की 
आशा कर सकेंगे । 

श्रमेरिकन मेडिकल एसोसियेशन तथा श्रमेरिकन 
जेरियाट्रिक्स सोसायटी के भूतपूर्व अध्यक्ष डा० एडवर्ड 
बोज॑ का कथन है कि शीघ्र ही वह समय आने वाला 
है जब मनुष्य विश्वास के साथ १०० वर्षों तक जीवित 
रहने की श्राशा कर सकेगा । 

बुढ़ापा सम्बन्धी व्याधियों के प्नेक चिकित्सा- 
विशेषज्ञ यह अनुभव करते हैं कि चिकित्सा-विज्ञान 
पहले ही ऐसी विधि उपलब्ध कर चुका है जिसके द्वारा 
मनुष्य १०० वर्ष की आगम्रु तक जीवित रह सकता है। 

ऐसा प्रतीत होता है. कि भ्रधिक लोगों का १०० 
वर्ष की श्रायु तक जीवित न रह सकने का कारण यह 
है कि वे उचित आहार, व्यायाम, विश्राम और मनो- 
रंजन के सिद्धान्तों का पालन करने को उद्यत नहीं हैं । 


इनमें नशीले द्रव्य, चेचलता घटाने वाली झौषधिर्याँ 
झौर अन्य असंयम भी सम्मिलित हैं । 


हाल में मालूम किये गये तथ्यों से यह पता चलता 
है कि अत्यधिक वृद्धावस्था में भी मनुष्य अपनी शक्ति 
बनाये रख सकता है। जिस प्रकार बुढ़ापे के कारण 
किसी की मृत्यु हीं होती है, उसी प्रकार केवल बुढ़ापे की 
प्रक्रिया के कारण अचानक किसी प्रकार की शिथिलता 
नहीं भ्रा जाती है । द 

किसी समय यह कहा जाता था कि बड़ी आयु के 
कारण दारीर में दुबंसबता आ जाती है, किन्तु इसका 
वास्तविक कारण रोग होते हैं। उदाहरण के रूप में 
बहुत पहले यह्‌ समझा जाता था कि रक्त-धमनियों के 
कड़ा हो जाने के कारण वृद्धावस्था श्रा जाती है । किल्‍् 
अब यह पता लगा लिया गया है कि यह एक ऐसा रोग 
है जो शरीर की रासायनिक क्रिया में असन्तुलन हो 
जाने के कारण उत्पन्न होता है । 


इस सबका यह अथी नहीं है कि इस रोग का उप- 
चार करने पर मनुष्य वृद्धावस्था में भी युवक जेसा 
दारीर बनाये रख सकेगा । प्रत्येक शरीर पर बीते हुए 
वर्षों यौर क्षय के चिन्ह दिखायी पड़ जाते हैं। 

यदि वृद्धावस्था के लिए कोई एक ही क्रिया उत्तर- 
दायी है, तो प्रभी तक विज्ञान यह पता नहीं लगा सका 
है कि वह क्रिया क्‍या है। निःसन्देह वंश परम्परागत 
गुण इस सम्बन्ध में महत्वपूर्ण भूमिका अदा करता है, 
क्योंकि ऐसा प्रतीत होता है कि प्रत्येक व्यक्ति विरासत 
में चयापचय क्रिया प्राप्त करता है। किन्तु वातावरण 
का भी चयापचय पर प्रभाव पड़ता है। 

उदाहरण के रूप में, परीक्षणों से पता चलता है 
कि प्रयोगशाला के शीतल तापमान में रखे गये चूहे उन 
चूहों की तुलना में श्रधिक समय तक जीवित रहे, जिन्हें 
कमरे के तापमान में रखा गया था । इसका कारण यह 
था कि कमरे के तापमान में रखे गये चूहों की चयापचय 
क्रिया धीमी पड़ गयी थी । इसी कारण से यह परिणाम 
ग्राधे पेट भूखे चूहों पर दिखाई पड़ते हें । 
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किप्ती प्राणी द्वारा प्राप्त किये जाने वाले प्रकाश 
की मात्रा भी महत्वपूर्णां भूमिका भझ्दा कर सकती है। 
अधिक प्रकाश दिये जाने पर कुछ पौधों के सूक्ष्म कोष 
नष्ट हो जाते हैं, क्योंकि ऐसी दशा सें उनकी चयापचय 
क्रिया बढ़ जाती है। 

प्रभी तक यह पता नहीं लगा है कि क्‍या यह बात 
मनुष्यों पर भी लागू होती है। किन्तु सूर्य के प्रकाश का 
त्वचा पर अवश्य प्रभाव पड़ता है। वह त्वचा को शुष्क 
बना देता है और उसमें भुरियाँ पड़ जाती हैं । 

निश्चय ही वृद्धावस्था की रोक-थाम करना अ्रधिक 
श्रच्छा है। चाहे उसका कारण अधिक वर्षों की भायु 
हो श्रथवा उसका कारण रोग या कोई क्षति हो । वृद्धा- 
वस्था लाने वाले रोगों जैसे प्राकृतिक कारणों की गति 
को धीमा किया जा सकता है। किन्तु इसके लिए अपनी 
प्रतिदिन की दिनचर्या पर ध्यान रखने की प्रावश्यकता है। 

उदाहरण के रूप में, भ्राहार प्रत्यावश्यक है, किन्तु 
ग्रावश्यकता से अधिक भोजन करना हानिपष्रद हो सकता है । 

इस सम्बन्ध में कुछ उदाहरण मौजूद हैं कि थोड़ी 
भूख रख कर भ्राह्ार करना स्वास्थ्य के लिए लाभदायक 
हो सकता है। परीक्षणों से यह पता चला है कि 
प्रयोगशाला में कम आहार पर रखे गये चूहे उन चुहों 
की तुलना में श्रधक समय तक जीवित रहते हैं, जिन्हें 
प्रधिक आहार खिलाया जाता है। 

अतिरिक्त चरबी ऐसा अतिरिक्त भार है जिसके 
लिए रक्त का उपलब्ध होना श्रावश्यक है। इसका यह 
प्रथ॑ है कि शरीर को अपनी रक्त-धमनियों का विस्तार 
करना पड़ता है और हृदय को अधिक दूरी तक अति- 
रिक्त रक्त पहुँचाने के लिए भ्रधिक कार्य करना पड़ता 
है। इस प्रकार, शरीर के अर धक भारी होने के कारण 
हृदय-रोग हो जाते हैं । 

इसके भ्रलावा, ठीक मात्रा में श्राह्दर लिया जाना 
चाहिए और वह अच्छी किस्म का भी होना चाहिए । 
यह आहार सन्तुलित होना चाहिए श्रन्यथा शरीर को वे 
पदार्थ नहीं मिलेंगे जो सामान्य कार्यो को करने के लिए 
झावव्यक हैं । 


वृद्धावस्था में स्वास्थ्य बनाये रखने के लिए दूसरी 
मूलभूत झावश्यक्रता कार्य-व्यस्त रहता है । एक सप्ताह 
तक विस्त॒र में रहुने से अत्यन्त बलिष्ठ मनुष्य भी दुबंल 
हो जायेगा। परिश्रम किये बिना शरीर क्षीण हो 
जायेगा और ऐसा व्यक्ति धीरे-धीरे बुढ़ापे की ओर अग्र- 
सर होता रहता है। / 

निःसन्देह भ्रधिक परिश्रम करने से भी शरीर को 
हानि पहुँच सकती है। शरीर द्वारा परिश्रम करने के 
साथ-साथ विश्राम करने की भी भावश्यकता है । 

शानदार वृद्धावस्था की प्राप्त होने के लिए एक श्रन्य' 
महत्वपूर्ण प्रावश्यकता “सक्रिय मस्तिष्क! है । 

मस्तिष्क का शारीरिक व्याधियों से बड़ा सम्बन्ध 
है । इस सम्बन्ध में हार्टफोर्ड, कनैटिकट, ल्थित' इन्स्टिव्यूट 
झोव लिविंग' के मानसिक रोगों के मुख्य चिकित्सक तथा 
अ्मेरिकत मैडिकल एसोसियेशन को मानसिक स्वास्थ्य 
सम्बन्धी परिषद्‌ के भूतपूर्व सदस्य डा० फ्रांसिस जे० 
बेसलेण्ड का कथन है कि भावनात्मक दबाव स्वयं रक्त 
प्रवाह को प्रणाली को भंग होने में योग देता है । 

किन्तु सम्भवतः वृद्धावस्था' से सम्बन्धित सबसे बड़ा 
खतरा जीवन का श्रत्त हो जाना नहीं है, बल्कि सबसे 
बड़ा खतरा मानसिक क्षय है, जो शैथिल्य के नाम से 
प्रसिद्ध है । 

वृद्धावस्था में मस्तिष्क के कोषों के निष्क्रिय हो 
जाने से मस्तिष्क की गतिविधियों में कुछ कमी अवश्य 
हो जाती है । किन्तु मस्तिष्क की गतिविधियाँ घट जाने 
से सामान्यतः मस्तिष्क में संचित ज्ञान नष्ट नहीं हो 
जाता है अथवा विवेक कम नहीं हो जाता है। न ही, 
बुद्धि का निरन्तर ह्वास होता जाता है । 

दीर्घाथु पाने और वृद्धावस्था में मस्तिष्क को स्वस्थ 
रखने के लिए यह बात समभना श्रत्यावश्यक है कि सभी 
मनुष्य वृद्धावस्था को प्राप्त होते हैं श्रोर अधिकांश दशाश्रों 
में वे इस सम्बन्ध में कुछ कर सकते हैं । निकित्सा- 
विज्ञान स्वस्थ, दीर्घायु के लिए फार्मला उपलब्ध करता 
रहता है । किन्तु, भ्रक्सर वृद्ध लोगों का स्वास्थ्य वेसा ही 
हो जाता है जैसा कि वे उसे बनाना चाहते हैं । 
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गन्दे पानी से पशुओं का चारा 


लखनऊ-स्थित राष्ट्रीय. वनस्ति-उद्यान के अनुस- 
न्धानकर्ता ऐसी विधियाँ खोजने में जुटे हुए हैं जिन्हें 
अपना कर नालियों के मैले व गन्‍्दे पानी से पजुश्रों के 
लिए चारा तैयार किया जा सके । अमेरिकी सरकार ने 
इस अनुसन्धान-कार्य के लिए ४३२,००० रु० का पअनु- 
दान दिया है। द 
अपर्याप्त रूप में नियन्त्रित मैला व नालियों का 
पानी स्वास्थ्य के लिए खतरनाक है तथापि नालियों 
के मैले का अच्छा उपयोग लिया जा सकता है। 
उनमें पोधों के लिए खाद होती है जिससे अनुकूल 
परिस्थितियों में श्रल्गा उगाई जा सकती है। 
अत्गा पानी में पैदा होने वाले जान्त्विक तल्त्र होते हैं 
जेसे तालाब की काई। उनमें उच्च कोटि की प्रोटीन 


मिट्टी की जाँच से पेदावार में वृद्धि 


खेती की पैदावार बढ़ाने के लिए केरल के बहुत 
से किसान अब एक आधुनिक तरीका श्रपना रहे हैं-- 
यह तरीका है. मिट्टी की जाँच का। ११ साल पहले 
बहुत से किसानों को इस विधि का पता तक न था । 


केरल के किसान अ्रब अपने खेत की मिट्टी के 
पोषक तत्वों और उसकी कमियों के बारे में जानने 
के लिए मिट्टी के नमृने मिट्टी की जाँच करने वाली 
निकटवर्ती प्रयोगशाला में भेज देते हैं। तब विशेषज्ञ 
की सलाह पर, वे यह निश्चय करते हैं कि प्रत्येक फसल 
के लिए किस किस्म की और कितनी मात्रा में रासा- 
यनिक खाद चाहिए । 


इस विधि को श्रपनाने से हाल में पड़ताल किये 


. 


होती है। लखनऊ की योजना छरा ऐसी विधियों और 
उपकरणों का विकास किया जायेगा, जिनके जरिये 
नालियों के मैले से अल्गा घाव तैयार की जा सके, 
उसे काटा जा सके और मवेशियों को खिलाया 
जा सके । 

. यदि योजना सफल हुई तो उसके दो सफल 
परिणाम होंगे  नालियों के मैले का बड़े पैमाने पर 
बेहतर उपयोग किया जा सकेगा और अ्रनावृष्टि के 
बावजूद पशुओं को निरन्तर चारा दिया जा सकेगा । 

दिल्‍ली विश्वविद्यालय में वनस्पति-विज्ञान विभाग 
के अध्यक्ष डा० वी० पी० धिह (जो कि लखनऊ में 
राष्ट्रीय वनस्पति-उद्यान में अतिथि वैज्ञानिक हैं) ५ 
वर्षीय अनु सन्धान-योजना का निर्देशन करेंगे । 


गये एक क्षेत्र में अनाज की पैदावार में ५० प्रतिशत 
की वृद्धि हो गई । 

केरल में मिट्टी की जाँच करने वाली पहली प्रयोग- 
शाला की स्थापना १६५४६ में 'त्रिवेन्द्रम के निकट वेल्ला 
यिनी के कृषि कालेज में की गई थी। उस प्रयोगशाला 
का सब सामान, जिसमें विद्युदणु-यन्त्र और मिट्टी के नमूने 
एकत्र करने वाली एक भी शामिल है, टेक्निकल सहयोग 
मिशन” (जिसका नाम अ्रब “अन्तर्राष्ट्रीय विकास एजेन्सी" 
है) के जरिये अमेरिकी सरकार ने दिया था। तब देश 
के विभिन्‍न भागों में अमेरिकी सरकार की सहायता से 
मिट्टी की जांच करने वाली १४ प्रयोगशालाएँ स्थापित 
की गई थीं। भारत में उनसे पहले ऐसी कोई प्रयोगशाला 
नहीं थी । 


विज्ञान 


॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥॥५७॥॥॥॥॥ ल्‍ 
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दिल्‍ली में श्रायोजित वैज्ञानिकों के सम्मेलन में 
प्रधान मस्त्री ने देश के वैज्ञानिक उत्थान का विहंगाव- 
लोकन करते हुए चिन्ता प्रकट की है श्रोर दो प्रमुख 
तत्वों का अंगुल्यानिर्देश किया है--एक तो किसी 
प्रकार की विशिष्ट वैज्ञानिक प्रगति का श्रभाव, दूसरे 
कृषि के क्षेत्र में ढिलाई । 


प्रधानमन्त्री का कथन है कि बाहर के लोग जब 
यह पूछते हैं कि राष्ट्रीय अनुसंघानशालायें स्थापित 
करने के पश्चात्‌ भारत ने क्या वैज्ञानिक प्रगति की 
तो लज्जा से उनका माथा भुक जाता है। यही हाल 
कृषि सम्बन्धी अस्वेषणों का हैं।झाज तक जो भी 
अस्वेषण हुये हैं उनका न तो श्रौद्योगिक क्षेत्र में, न ही 
कृषि क्षेत्र में व्यवहार हुआ है। वस्तुत: हमारे देश के 
वैज्ञानिक अन्वेषण का व्यवहारिक पक्ष शून्य है । 


किसी भी प्रगतिशील राष्ट्र के लिये यह घोर 
लण्जा एवं असन्तोष का विषय है। विपुल धनराशि 
व्यय करने पर भी वैज्ञानिक अन्वेषणों का पूरा-पूरा 
लाम न उठाया जावे, यह चिन्तनीय है। अन्वेषण के 
लिये अन्वेषण सवंथा त्याज्य है। भले ही ऐसे अन्वेषणों से 
आ्राज के वैज्ञानिकों का आर्थिक लाभ सध जाय, किन 
इससे राष्ट्र का श्रहित हो रहा है। यह उनकी आत्म- 
प्रवंचता नहीं तो क्‍या है? देश भूखों मरे अथवा 
झ्रौद्योगिक दृष्टि से पिछड़ा रहे, यह तो लक्ष्य नहीं है ! 


(9 जय हिन्दी कै जय नागरी &छ 


विज्ञान 


कै 


/ 


प्रत: जनता को खुले स्वर से ऐसे वैज्ञानिकों एवं उनके 
प्रस्वेषणों का विरोध करना चाहिए । 

किस्तु क्या मात्र वेज्ञानिकों पर दोषारोपण करने 
से जनता के कतंव्य को इतिश्ी हो जाती है। वास्तव 
में ध्यान से देखा जाय तो वर्तमान परिस्थिति को 
उत्पल्ष करने के लिये जनता उत्तरदायी है। वह मूक 
बनी रहता चाहती है, वह अकर्मण्य बनी रहना 
चाहती है, वह मात्र दर्शक्ष बती रहुना चाहती है । न तो 
उसके समक्ष समस्‍यायें हैं, न ही उनके लिये वैज्ञानिकों 
को प्रेरित करने की भावना ही । उद्योगपति अपना पैसा 
बचाने की दृष्टि से श्रौद्योगिक समस्याप्रों से वेज्ञानिकों 
को परिचित नहीं कराता चाहते । विसान केवल पेट 
भरने के लिये श्रन्न उत्पादन करके सन्तुष्ट हैं। न उन्हें 
झ्रधिक अलज्लोत्पादन की नृतनतम विधियाँ चाहिए न ही 
उन्हें उनको व्यवहार में लाने की कोई इच्छा है। वे 
किसी प्रकार की पूंजी के लगाये बिना ही श्रधिकतम 
लाभ चाहते हैं । 

राजनीतिज्ञों का कहना ही क्या । वे भाषणा-प्रिय 
हैं। उन्हें युद्ध जीतने के लिये शज्जाख्र चाहिए। 

ऐसी परिस्थितियों में देश के बेज्ञानिक हास के 
कलंक का टीका वैज्ञानिकों के ही सिर पर लगाना 
ठीक नहीं । सारे देश को सच्रेष्ट एवं सजग होना होगा । 
बिना समस्याओ्रों के वेज्ञानिक अन्वेषण शास्त्रीय स्तर के 
ही होंगे, व्यावहारिक नहीं । 
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